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1 VERANLASSUNG, UNTERLAGEN

1.1 Veranlassung

In Rahmen der Errichtung einer Windenergieanlage im Bereich der Gemeinde Differdange
soll eine Standortstudie ausgeflihrt werden. Die Standortstudie sieht u. A. auch die
Beurteilung von 3 mdglichen Standorten aus geologischer und geotechnischer Sicht vor.

Die ENECO S.A. Ingénieurs-conseils wurde durch die Solarpower S.A. mit der Durchfiihrung
von geotechnischen Untersuchungen und der Erstellung eines Untersuchungsberichtes
beauftragt. Im vorliegenden Untersuchungsbericht werden die Ergebnisse dieser Erkundung
beschrieben und bewertet. Zum Anderen sollte das Bauwerksrisiko sowie eine mdgliche
Gefahrdung der geplanten Anlagen aus dem in der Umgebung in friiheren Zeiten stark
betriebenen Bergbau beurteilt werden.

1.2 Unterlagen

Zur Ausarbeitung dieses geotechnischen Berichtes standen folgende Unterlagen zur
Verflgung:

1.2.1 Unterlagen zum Bauvorhaben
[U1.1] Windpark Differdingen, Orts- und Katasterbestimmungen, Solarpower S.A., 11/2012

1.2.2 Unterlagen zu den Boden- und Grundwasserverhaltnisse

[U2.1] Geologische Karte von Luxembourg, Blatt 12, Esch/Alzette, M. 1:25.000, 1988

[U2.2] LUCIUS M., Erlauterungen zu der Geologischen Spezialkarte Luxemburgs, Band 5,
Das Gutland, Geologischer Dienst Luxemburgs, Luxembourg 1948

[U2.3] LUCIUS M., Beitrdge zur Geologie von Luxemburg, Band 6, Die Luxemburger

Minettaformation, Verdffentlichung des Luxemburger Geologischen Landes-
aufnahmedienstes, Luxembourg 1945

[U2.4] Geotechnische Felduntersuchungen, Eneco S.A., ausgefihrt im Marz/April 2013

1.2.3 Vorschriften

[U3.1] DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (2009), ,Eurocode 7: Entwurf, Berechnung
und Bemessung in der Geotechnik—Teil 1: Allgemeine Regeln®, Deutsche Fassung
EN 1997-1:2004+AC:2009

[U3.2] DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (2010), ,Eurocode 7: Entwurf, Berechnung
und Bemessung in der Geotechnik—Teil 2: Erkundung und Untersuchung des
Baugrunds®, Deutsche Fassung EN 1997-2:2007+AC:2010

[U3.3] DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (2010), ,Baugrund — Sicherheitsnachweise
im Erd- und Grundbau — Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1%, DIN
1054:2010-12

[U3.4] DIN Deutsches Institut flir Normung e.V. (2010), ,Geotechnische Untersuchungen
fir bautechnische Zwecke — Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2° DIN
4020:2010-12

[U3.5] DIN Deutsches Institut fur Normung e.V. (2006), ,Geotechnische Erkundung und
Untersuchung — Probenahmeverfahren und Grundwassermessungen — Teil 1:
Technische Grundlagen der Ausfihrung“, Deutsche Fassung EN ISO 22475-1

[U3.6] DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (2011), ,Geotechnische Erkundung und
Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 1:
Benennung und Beschreibung“, Deutsche Fassung EN ISO 14688-1

[U3.7] DIN Deutsches Institut fur Normung e.V. (2011), ,Geotechnische Erkundung und
Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 2:
Grundlagen der Bodenklassifizierungen®, Deutsche Fassung EN ISO 14688-2
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[U3.8] DIN Deutsches Institut fur Normung e.V. (2011), ,Geotechnische Erkundung und
Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Fels — Teil 1:
Benennung und Beschreibung®, Deutsche Fassung EN ISO 14689-1

[U3.9] DIN Deutsches Institut fur Normung e.V. (2012), ,Geotechnische Erkundung und
Untersuchung -Felduntersuchungen — Teil 2: Rammsondierungen®, Deutsche
Fassung EN ISO 22476-2

[U3.10] DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (2010), ,Einwirkungen auf Tragwerke — Tell
2: BodenkenngrofRen®, DIN 1055-2:2010-11

[U3.11] DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (2012), ,VOB Vergabe- und
Vertragsordnung fir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) — Erdarbeiten®, DIN 18300:2012-09

[U3.12] DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (2008), ,Beurteilung betonangreifender
Waésser, Bden und Gase — Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte, Anderung A1“, DIN
4030-1/A1:2011-08

[U3.13] DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (2008), ,Beurteilung betonangreifender
Waésser, Béden und Gase — Teil 2: Entnahme und Analyse von Wasser- und
Bodenproben®, DIN 4030-2: 2008-06

[U3.14] Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V. (2012) Empfehlungen des Arbeitskreises
.Pfahle* — EA Pfahle

[U3.15] Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V. (2012) Empfehlungen des Arbeitskreises
,Baugruben® — EAB

[U3.16] Arbeitsausschuss ,Ufereinfassungen® der HTG e.V. (2012) Empfehlungen des
Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen Hafen und Wasser — EAU

[U3.17] FSVG, Forschungsgesellschaft fir das StraBen- und Verkehrswesen (2009),
,LZusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien im Strallenbau®,
ZTVE-StB 09

2 BESCHREIBUNG DER ORTLICHEN VERHALTNISSE UND GEOLOGIE

Die WKA-Standorte liegen auf einem Hohenzug im Sdden und Westen der Stadt
Differdange. Dieser ist infolge der Bergbautatigkeiten rund um Differdange von Stollen, sog.
Galerien, in etwa 40 m bis 80 m unter Gelandeoberkante durchzogen. Das Gelande ist im
bewaldeten Bereich lokal gepragt von Erdféllen und Tagebriichen, wo die Oberflache durch
untergrindige Auflockerungen aufreif3t und nachrutscht. Auf den landwirtschaftlich genutzten
Flachen wurden auftretende Tagebriche durch die landwirtschaftliche Tatigkeit verschoben,
sodass auf den Feldern lokale Senken und Hochlagen entstanden sind.

Die Standorte WKA 1, WKA 2 und WKA 3 befinden sich stdlich von Differdange und auf
dem Hbéhenzug des Ronnebiergs.

Alle drei Standorte befinden sich auf landwirtschaftlich genutzten Flachen.

In der geologischen Karte von Luxemburg sind im Untersuchungsgebiet die folgenden

geologischen Formationen (von unten nach oben) kartiert:

e Lias mit den Schichten des Oberen Toarciums (los, log, l0;)

e Dogger mit den Schichten des Aaleniums (dou), des unteren (dom;, dom,, dom;) und
mittleren Bajociums (domy)

e Eozane Auelehme

Bei den Schichten des oberen Toarciums handelt es sich um die eisenerzreiche Schichten
der unteren Minetteformation, die aus einer Wechselfolge von schlillfihrenden
eisenooidreichen Lagen (Lagerfazies) und flasergeschichteten fein- bis mittelkérnigen
Sandsteinen mit mergeligen Sandsteinen (Zwischenmittel) zusammengesetzt sind.

Die Schichten des Aaleniums stellen die obere Minette (Concavius-Schichten) dar und
bestehen aus Kalksandsteinbanken mit stark wechselnden Eisenooidgehalt (zwei
Eisenooidreiche Lagen).
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Uber die abbauwiirdige Minetteformation folgen die Schichten des unteren und mittleren
Bajonien in der Form von Glimmermergeln (dom,) sowie von sandigen Kalksteinen (Kalke
von Ottange, dom,, und Kalke von Haut-Pont, dom).

Oberhalb des Sandsteins sind eozdne Lehme zu erwarten.
3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN UND DEREN ERGEBNISSE

3.1 Durchgefiihrte Untersuchungen
Zum Aufschluss der Bodenverhéltnisse wurden im Bereich der Projektflache

¢ 3 Rotationskernbohrungen (Durchmesser: 140 mm) nach DIN 4021:1990-10

abgeteuft. Die Lage und Héhe aller Ansatzpunkte wurde mittels GPS gemessen. Die ortliche
Lage aller Ansatzpunkte ist dem Lageplan zu entnehmen.

Die Bohrungen wurden bis zur vorgesehenen Endtiefe ausgefiihrt. GemaB EN ISO 22475-1
wurden Proben der Giiteklasse 3 bis 5 in allen Horizonten entnommen.

Das mit Hilfe der Erkundungsbohrungen gewonnene Bohrgut wurde im Feld durch unsere
Mitarbeiter nach DIN EN ISO 14688-1:2011-06 spezifiziert und organoleptisch auf
Verunreinigungen untersucht.

Anhand der gewonnenen Bohrkerne wird der Schichtenaufbau des Baugrunds in Plan Nr.
SOPO1303-301 (siehe Anlage) nach DIN 4023 zeichnerisch dargestellt. Die einzelnen
Schichten wurden nach DIN 18196 angesprochen sowie nach DIN 18300 klassifiziert.

3.2 Baugrundaufbau

3.2.1 Bodenschichten

Der im Rahmen der Untersuchungen erkundete Untergrundaufbau lasst sich (von oben nach
unten) in die folgenden, fir die Ausfihrung des Bauwerkes relevanten Hauptschichten
einteilen.

Schicht 1: Mutterboden

In allen Bohrungen wurde ein ca. 0,30 m bis 0,40 m mé&chtiger, brauner bis dunkelbrauner
Mutterboden aufgeschlossen, dessen mineralische Komponente aus Ton, Schluff und Sand
bestehen.

Schicht 2: Deckschichten

Unter dem Mutterboden wurden Deckschichten aufgeschlossen in Form von braunen, meist
leicht plastischen, schluffig-tonigen Sanden bzw. sandigen Schluffen und Tonen. Diese
Schichten haben Uberwiegend eine steife Konsistenz, stellenweise wurden sie mit einer
weichen bis steifen Konsistenz aufgeschlossen. Die aufgeschlossene Machtigkeit der
Deckschichten betragt 0,30 m bis 3,1 m.

Schicht 3: Zersetzter Kalkstein

Unter den Deckschichten wurden leicht schluffig-tonige und sandige Kiese mit leichten
Steinanteilen erkundet, wobei sowohl die Kies- als auch die Steinkornfraktionen aus
Kalksandsteinbruchstlicken bestehen. Bei diesem Boden handelt es sich um das
Zersetzungsprodukt des tiefer anstehenden Kalksandsteins. Durch Verwitterungsvorgange
wurde die mineralische Bindung des Festgesteins aufgeldst, so dass dieser nunmehr als
Lockergestein in Form von Kies-Sand-Schluff- sowie Ton-Schluff-Gemischen vorliegt. Diese
meist mitteldicht bis dicht gelagerte bzw. halbfeste Schichten wurde in M&chtigkeiten von 0,3
m bis 3,0 m erkundet.

Schicht 4: Kalksandstein
Ab 0,90 m bis 6,0 m unter Gelandeoberkante folgen die Festgesteine des unteren und
mittleren Bajonien in Form von leicht verwitterten bis verwitterten, hellbraunbeigen
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Kalksandsteinen. Sie sind feinkérnig, fest bis hart und dinnplattig bis bankig ausgebildet. Die
Trennflachendichte variiert von sehr eng bis mittel, wobei der groBte Anteil der Trennflachen
horizontal ausgebildet ist. Die Kllfte sind meistens mit Feinkorn gefullt. Lokal treten marbe
bis feste mergelige Partien (Machtigkeit: 0,20 bis 0,50 m) auf.

Durchgefiihrte Messungen an entnommenen Bohrkernproben haben fir die Kalksandsteine
eine einaxiale Druckfestigkeit von 6,2 MN/m® bis 10,6 MN/m® ergeben. Die ermittelte
Rohdichte der Probekérper betrug 2,22 g/cm?® bis 2,31 g/cm?®.

Die Kalksandsteine wurden in Machtigkeiten von 3,0 m (EB WKA 1) bis 12,1 m (EB WKA 3)
aufgeschlossen

Schicht 5: Glimmermergel

Unter den Kalksandsteinen folgen meist grau bis dunkelgrau gefarbte, mergelige, schluffige
und glimmerreiche Tonsteine. Sie sind leicht angewittert bis verwittert, mirbe bis fest und
plattig bis bankig ausgebildet mit einer sehr engen bis mittleren Trennflachendichte, wobei
der gréBte Anteil der Trennflachen horizontal ausgerichtet ist. Es handelt sich hauptséachlich
um Schichtflachen sowie um durch Entlastung des Bohrkernmaterials entstandene Rissen.

Durchgefiihrte Messungen an entnommenen Bohrkernproben haben fiir die Glimmermergel
eine einaxiale Druckfestigkeit von 2,5 MN/m? bis 5,3 MN/m? ergeben. Die ermittelte
Rohdichte der Probekérper betrug 1,99 g/cm?® bis 2,22 g/cm?®.

Die erkundete Machtigkeit des Glimmermergels betragt ca. 17,0 m.

Schicht 6:Kalkstein der Minette

Diese Kalksteinbdnke mit stark wechselnden Eisenooidgehalten bilden die sog. kalkige
Lagergruppe aus und bestehen aus zwei abbauwirdigen Eisenerzlagern (oberes und
unteres Kalklager). Je nach Gehalt an Eisenooiden hat das Gestein eine beige bis
rostbraune Farbe. Das Gestein ist angewittert bis leicht verwittert, hart und liegt in
dickplattiger bis mittelbankiger Form vor. Die Trennflachendichte ist eng bis mittel.
Stellenweise ist die Trennflachendichte sehr eng, so dass das Bohrmaterial in kleinstlckiger
Form vorliegt.

An entnommenen Bohrkernproben aus dem erzhaltigen Sandstein wurden einaxiale
Druckfestigkeiten von 7,9 MN/m? bis 13,4 MN/m® ermittelt. Die ermittelte Rohdichte der
Probekérper betrug 2,17 g/cm?® bis 2,45 g/cm®.

Die aufgeschlossene Machtigkeit des Kalksteins der Minette betragt ca. 30,0 m.

Schicht 7:Kalksandsteine, silikatisch (Minette)

Unter den Kalksteinen der Minette und ab Tiefen von 41,5 bis 46,0 m unter GOK folgen
kompakte, silikatisch gebundene Kalksandsteine, die mir Eisenerz (Erzlager) durchsetzt sind.
Die Kalksandsteine sind feinkdrnig, haben z.T. eine flaserige Struktur und sind generell als
hart bis sehr hart zu gegenzeichnen. Die Trennflachendichte ist mittel, bereichsweise sogar
eng (= zerbohrtes, scharfkantiges, stiickiges Bohrkernmaterial).

Bei EB/WKA 2 wurde in einer Tiefe von 45,30 m bis ca. 50,0 m unter GOK die Existenz eines
Hohlraumes festgestellt. Bei diesem ca. 5,0 m hohen Hohlraum handelt es sich
héchstwahrscheinlich um alte Bergwerksstollen die nach Beendigung des Bergbaubetriebes
stillgelegt wurden.

3.3 Erkundete Grundwasserverhaltnisse

Im Zuge der durchgefiihrten Felderkundungen wurden die Schichten Uberwiegend in
bodenfeuchter Form angetroffen. Grundwasser wurde nicht aufgeschlossen. Aufgrund der im
Untergrund anstehenden Gesteinsschichten (Felsgesteine mit maBigem bis — lokal- hohem
Trennflachengeflige) ist zu erwarten, dass es stellenweise zum Auftritt von Kluftwasser
kommen kann. Das Vorkommen eines zusammenhangenden Grundwassespiegels ist in
tieferen Bereichen als den Erkundeten zu erwarten.
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4 BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN VERHALTNISSE

4.1 Baugrund, Charakteristische Bodenkennwerte

Mit den wahrend der Durchfihrung der geotechnischen Untersuchungen gewonnenen
Erkenntnissen, den ausgefihrten Versuchen, den vorhandenen 6értlichen Erfahrungen in der
Bewertung und Beurteilung ahnlicher Bodenarten sowie in Anlehnung an DIN
1054/EAU/EAB kénnen fir das Untersuchungsgebiet die nachfolgend zusammengestellten,
charakteristischen Bodenkennwerte angegeben werden.

ENECO S.A. Ingénieurs-conseils
Untersuchungsbericht "Projet Eolien", Differdange

. Wichte unter | Reibungs- .. .
Schicht Feuchtwichte Auftrieb winkel Kohasion Steifemodul
Y« Yx' (Px’ K ck’ / cu,k Es,k
[kN/m3] [kN/m3] ] [kN/m2] [MN/m2]
Schicht 1:
SCRICH 2 2.0-40/
Mutterboden 16,0 - 18,0 6,0 - 8,0 22,0- 25,0 60-100 1,0-2,0
locker ’ ’
Deckschichten 20— 4.0/
Sand, schluffig 18,0 - 20,0 8,0-10,0 22,5-30,0 6:0 i 16’0 3,0-10,0
und Ton, sandig
steif, steif-weich
Zersetzter 18,0 — 20,0 8,0-10,0 | 30,0-35,0 . 8,0 — 60,0
Kalkstein
mitteldicht
Schicht 4:
Kalksandtein
30,0 — 70,0/ 150,0 —
verwittert, fest bis
hart, plattig-bankig
Schicht 5:
Glimmermergel | 195 _ o 12 27,5-40,0 | 1292007 1 40-60,0
murbe bis fest, 9.5 a 9.5 S ,5 - 40, 150,0 - 250,0 ’ ’
kliftig
Schicht 6:
Kalkstein/Minette 30,0 — 70,0/ 150,0 —
21,0-25,0 11,0-15,0 30,0 — 40,0
leicht verwittert, 0-25 250,0-500,0 |  500,0
mirbe-fest, kllftig
Schicht 7:
Kalksandstein/

. 40,0 — 70,0/ 200,0 —
Mmettg . 22,0 - 26,0 12,0 -16,0 30,0 - 60,0 2500 - 500.0 500.0
Angeuwittert, hart bis
sehr hart, kliftig

1) falls keine ndheren Untersuchungen vorliegen ist gemaB DIN cal ¢, = 0,0° zu setzen
2) Bw: Bemessungswert

Tabelle 1: Charakteristische Bodenkennwerte

Sollten im Rahmen der Ausfihrungsplanung weitere Verfahren in Betracht gezogen werden,
kénnen die Rechenwerte durch die ENECO S.A. Ingénieurs-conseils fallbezogen erganzt
werden.
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5 GEOTECHNISCHE BEURTEILUNG DER STANDORTE

5.1 Standort WKA 1

Die durchgefiihrte Baugrunduntersuchung hat gezeigt, dass im Bereich des Standortes
WKA 1 unter eine ca. 1,0 m machtige Deckschicht aus schluffigem Sand und/oder sandigem
Ton ausschlieBlich Festgesteine mit guten bis sehr guten Festigkeitseigenschaften anstehen.
Sowohl aus geologischer als auch geotechnischer Sicht sind die anstehende
Bodenschichten sehr gut geeignet fir das Abtragen von Bauwerkslasten.

Als negative Auswirkung auf ein Bauwerk an diesem Standort ist hier die vorausgegangene
Bergwerkstatigkeit im Gebiet zu nennen. Zwar wurde direkt unter dem Standort kein
Hohlraum angetroffen. Trotzdem ist nicht auszuschlieBen, dass es in der ndheren
Umgebung des Standortes zu Senkungen aufgrund des Einsturzes ehemaliger, verlassener
Stollen (Galerien), die sich in der Nahe des untersuchten Standortes befinden, kommen
kann. Fir den untersuchten Standort besteht somit aufgrund seiner Lage innerhalb eines
altbergbaulich beeinflussten Gebietes ein Restrisiko.

5.2 Standort WKA 2

Die durchgefiihrte Baugrunduntersuchung hat gezeigt, dass im Bereich des Standortes
WKA 2 unter eine ca. 5,5 m machtige Deckschicht aus schluffigem Sand und/oder sandigem
Ton ausschlieBlich Festgesteine mit guten bis sehr guten Festigkeitseigenschaften anstehen.
Sowohl aus geologischer als auch geotechnischer Sicht sind die anstehende
Bodenschichten sehr gut geeignet fir das Abtragen von Bauwerkslasten.

Als negative Auswirkung auf ein Bauwerk an diesem Standort ist hier die vorausgegangene
Bergwerkstétigkeit zu nennen. Bei den Bohrarbeiten an diesem Standort wurde ein ca. 5,0 m
hoher Hohlraum in einer Tiefe von 45,30 m bis 50,0 m unter GOK gefunden, bei dem es sich
allen Anzeichen nach, um einen alten, verlassenen, Stollen handelt, dessen Existenz bis
jetzt nicht bekannt war. Zwar besitzen die anstehenden Festgesteinsschichten oberhalb des
gefundenen Stollens sehr gute bis gute Festigkeitseigenschaften, allerdings ist nicht
auszuschlieBen, dass es wahrend der Lebensdauer bzw. wirtschaftlichen Nutzungsdauer
des Bauwerkes nicht zum Einsturz der Stollen und somit zu Brichen und Senkungen im
Bereich des Bauwerkes und somit zu Schaden am Bauwerk kommen kann. Die Existenz des
Hohlraums stellt somit ein hohes Standortrisiko dar.

Auch fir den Fall, dass die festgestellten Hohlrdume mit Beton verfillt werden, 1asst sich ein
bergbaulich unbeeinflusster Zustand nicht erreichen, da die bergbaulichen Aktivitdten und
deren Veranderungen (z.B. Gebirgsauflockerung) nicht umkehrbar sind.

5.3 Standort WKA 3

Die durchgefiihrte Baugrunduntersuchung hat gezeigt, dass im Bereich des Standortes
WKA 3 bis ca. 3,0 m unter GOK weiche bis steife Deckschichten anstehen, die aus
bautechnischer Sicht als nicht tragféhig zu beurteilen sind. Von 3,0 m bis 6,0 m unter GOK
stehen mit dem zersetzten Kalkstein ausreichend tragféhige Schichten an, die fir die
Abtragung von Bauwerkslasten als ,bedingt geeignet®, d.h. ihre Belastbarkeit durch ihre
Setzungswilligkeit begrenzt wird, zu bezeichnen sind. Festgesteine mit guten bis sehr guten
Festigkeitseigenschaften und hoher Tragfahigkeit stehen ab ca. 6,0 m unter GOK an.

Als negative Auswirkung auf ein Bauwerk am Standort WKA 3 ist die vorausgegangene
Bergwerkstétigkeit im Gebiet zu nennen. Durch die geotechnische Erkundung wurde direkt
unter dem Standort kein Hohlraum erschlossen. Trotzdem ist nicht auszuschlieBen, dass es
am Standort zu Senkungen infolge des Einsturzes alter Stollen (Galerien), die sich in der
Nahe des untersuchten Standortes befinden, kommen kann. Fir den untersuchten Standort
besteht somit aufgrund seiner Lage innerhalb eines altbergbaulich beeinflussten Gebietes
ein Restrisiko.
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6 ALLGEMEINE HINWEISE ZUR VORLIEGENDEN BAUGRUNDBEURTEILUNG
Den vorgenannten Angaben wird die Anwendung der allgemein anerkannten Regeln der
Bautechnik bei der Planung und Ausfuhrung vorausgesetzt.

Die vorliegende Beurteilung des Baugrundes sowie die genannten Angaben beziehen sich
ausschliellich auf das in den Planunterlagen angegebene Untersuchungsgebiet, dessen
Lage und die im Lageplan SOPO1301-301 dargestellten Untersuchungspunkte.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Aussagen einer geotechnischen Erkundung des
Untergrundes auf punktférmigen  Aufschlissen basieren und aulerhalb der
Erkundungspunkte Abweichungen in der Schichtung und Beschaffenheit des Untergrundes
moglich sind.

Contern, 23.05.2013

"

Georges ORIGER Mario WERN
Administrateur délégué Chef de service
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Fotodokumentation der Bohrkerne

Baugrunderkundung
Projekt ,,Park Eolien“ in Differdange

Auftraggeber:

Solarpower S.A.

Inhalt:
Bild Bohrung Tiefe Seite
1-4 EB WKA 1 -3 140 mm 0,0 m - 50,0 m 1-4
5-8 EB WKA 2 - @ 140 mm 0,0 m-53,0m 5-8
9-12 EB WKA 3 - @ 140 mm 0,0 m - 50,0 m 9-12
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Bild 1: Bohrkerne der Erkundungsbohrung EB WKA 1
(0,00 m bis 12,00 m)
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Bild 2: Bohrkerne der Erkundungsbohrung EB WKA 1
(12,00 m bis 28,00 m)
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Fortsetzung EB WKA 1

Bild 3: Bohrkerne der Erkundungsbohrung EB WKA 1
(28,00 m bis 42,00 m)
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Bild 4:

Fortsetzung EB WKA 1
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Bohrkerne der Erkundungsbohrung EB WKA 1
(42,00 m bis 50,00 m)
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EB WKA 2
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Bild 5: Bohrkerne der Erkundungsbohrung EB WKA 2
(0,00 m bis 14,00 m)
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Bild 6: Bohrkerne der Erkundungsbohrung EB WKA 2

(14,00 m bis 30,00 m)
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Fortsetzung EB WKA 2

30m

31m

32m

33 m

34 m

35m

36 m

37m

38 m

39 m

40 m

41 m

42 m

43 m

Bild 7: Bohrkerne der Erkundungsbohrung EB WKA 2
(30,00 m bis 43,00 m)
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Fortsetzung EB WKA 2
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Bild 8: Bohrkerne der Erkundungsbohrung EB WKA 2
(43,00 m bis 53,00 m)
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EB WKA 3

Bild 9: Bohrkerne der Erkundungsbohrung EB WKA 3

(0,00 m bis 15,00 m)
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Fortsetzung EB WKA 3

Bild 10: Bohrkerne der Erkundungsbohrung EB WKA 3

(15,00 m bis 30,00 m)
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Fortsetzung EB WKA 3
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Bild 11: Bohrkerne der Erkundungsbohrung EB WKA 3
(30,00 m bis 44,00 m)
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d1

Fortsetzung EB WKA 3

2: Bohrkerne der Erkundungsbohrung EB WKA
(44,00 m bis 50,00 m)
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Untersuchungsbericht Nr. 13-1243-1 Datum: 08.04.2013

Auftrag vom: 27. Marz 2013 // Herr Wern, Eneco

Betrifft: SOPO_1301 // Geologische Erstbewertung Projet
Eolien Differdange

Hier: 9 Probekérper

Zweck der Untersuchung: Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit in Anlehnung

an die Empfehlungen fiir die ,,Versuchstechnik im Fels-
bau“ an den Bohrkernproben bzw. nach DIN 18136:2003-E

Probenanlieferung am: 27. Méarz 2013 // per Kurier

Untersuchungsergebnisse:

Héhe ~ - Druckfestigkeit
- o BOR mittlerer & Prl‘]ﬂrfrper d,?:rn o thha/g Bruchlast —
mm mm glem?® - kN N/mm?
EB 1 8,30 —-8,45m 85 146 2,22 1,73 35 6,2
EB 1 14,30 — 14,43 m 85 133 2,17 1,59 30 5,3
EB: 1 19,30 — 19,50 m 85 162 1,99 1,92 27 4,8
EB 1 31,65—-31,75m 85 117 217 1,41 45 7.9
EB 2 5,60—-5,90m 85 129 231 1,65 60 10,6
EB 2 13,10 -13,23 m 85 118 2,22 1,41 14 2,5
EB 2 22,40 -22,60 m 85 zerbrochen
EB 2 32,45 —-32,60 m 85 127 2,45 1,563 76 13,4
EB 2 42.60—-4280 m 85 153 2,45 1,82 134 23,6

}’
L e
/]
Dipl.-Ing” Stéphan Ninnig
(Prufstellenleiter)

Erwin Roller
(Sachbearbeiter)

Dieser Untersuchungsbericht enthalt 1 Seite und 1 Anlage und darf ohne unsere Genehmigung weder
gekirzt noch auszugsweise wiedergegeben oder vervielfaltigt werden.
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