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1 Aufgabenstellung

Vom Auftraggeber dieser Ausarbeitung ist beabsichtigt, drei Windenergieanlagen
des Typs SIEMENS SWT 3.6-130 mit 135,0 m Nabenhdhe am Standort

Differdange (Luxemburg)
zu errichten.

Aufgabe dieses Gutachtens ist die Beurteilung der zu erwartenden Schatten-
immission auf die benachbarte Wohnbebauung. Es handelt sich dabei um
Wohngebaude auf dem Gebiet der Ortslage Obercorn (Differdange), Wohngebaude
im Aul3enbereich der Gemeinde Differdange sowie Wohngebaude auf dem Gebiet
der Gemeinde Godbrange (Frankreich).
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2 Ergebnisubersicht

Bei der Prognose des Schattenwurfs von drei zu errichtenden Windenergieanlagen
des Typs SIEMENS SWT 3.6-130 mit 135,0 m Nabenh6he, am Standort

Differdange (Luxemburg)

wird die nachstgelegene Wohnbebauung betrachtet. Gegenstand dieses Gutachtens
ist die voraussichtliche Beschattungsdauer der benachbarten Wohnbebauung.

Bei der Berechnung ist keine Vorbelastung durch weitere Windenergieanlagen zu
berticksichtigen.

In der nachfolgenden Tabelle wird eine Ubersicht Gber die Beschattungszeiten an
den betrachteten Aufpunkten gegeben. Neben der Bezeichnung des Aufpunktes
werden die maximalen Beschattungszeiten pro Jahr und pro Tag nach dem
Astronomisch-maximal-mdglichen-Modell und die durchschnittlichen Beschattungs-
zeiten pro Jahr nach dem Meteorologisch-wahrscheinlichen-Modell angegeben. Eine
Erlauterung dieser beiden Betrachtungsmodelle findet sich im Abschnitt 3 dieser
Ausarbeitung.

Schattenwurf durch die beurteilten Anlagen
- 3 X SIEMENS SWT 3.6-130 mit 135,0 m NH (geplante WEA)

astr. max. | astr. max. meteo.-
Aufpunkt maogl. maogl. wahrsch.
(Std.[Jahr) | (Std./Tag) | (Std./Jahr)
IP 01 Differdange, Rue de Hussigny 169 58:58 01:00 05:14
IP 02 Differdange, Vesquenhaff 3 36:30 00:55 04:18
IP 03 Differdange, Vesquenhaff 1 39:22 00:58 04:41
IP 04 Oberkorn, Rue de Mines 89 64:39 00:49 07:43
IP 05 Oberkorn, Rue de Mines 84 74:51 01:02 08:56
IP 06 Oberkorn, Rue Chales Schaumboug 77 21:04 00:35 03:44
IP 07 Oberkorn, Rue Dr. Welter 38 17:32 00:32 03:08
IP 08 Oberkorn, Rue Laboulle 5 00:00 00:00 00:00
IP 09 Oberkorn, Am Kazebesch 15 91:00 00:52 10:55
IP 10 Oberkorn, Um Biergwee 44 135:55 00:59 19:30
IP 11 Differdange, Bache-Jang 24:34 00:28 06:25
IP 12 Godbrange, Citre Michel 23:05 00:23 06:29
IP 13 Oberkorn, Rue Dr. Welter 18 72:15 00:57 08:32
IP 14 Oberkorn, Rue Boettelchen 34:53 00:27 04:06
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Wie in Kapitel 4.2 beschrieben, gelten Beschattungsdauern nach dem Astronomisch-
maximal-maoglichen-Modell von Uber 30 Std./Jahr sowie von Uber 30 Min./Tag als
kritisch.

Der Wert von 30 Std./Jahr wird nach dem Astronomisch-maximal-mdglichen-Modell
durch die geplanten Anlagen lediglich an den Immissionsorten IP 06, IP 07, IP 08, IP
11 und IP 12 nicht Uberschritten.

Der Wert von 30 min./Tag wird nach dem Astronomisch-maximal-méglichen-Modell
durch die geplanten Anlagen lediglich an den Immissionsorten IP 08, IP 11, IP 12
und IP 14 nicht Uberschritten.

Nach dem Stand der Technik ist es madglich, Windenergieanlagen mit einer fir
definierte Aufpunkte zu programmierenden automatischen Schattenabschaltung
auszustatten. Die entsprechende Windenergieanlage kann dadurch in den
maoglichen Beschattungszeiten voribergehend abgeschaltet werden, sofern zu
diesem Zeitpunkt tatsachlich die Sonne scheint und der Rotor so steht, dass das
Gebaude von seinem Schatten getroffen wird. Die drei genannten Voraussetzungen
fur eine Abschaltung treffen in der Realitat deutlich seltener zusammen, als im
Astronomisch-maximal-mdglichen-Modell angenommen.
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3 Erlauterung der Vorgehensweise

Die zunehmende Anzahl von Windenergieanlagen in der naheren und weiteren
Umgebung von Wohngebauden erfordert eine sorgféltige Analyse eventueller
Beeintrachtigungen  der  Wohnqualitat  durch  Auswirkungen, die  mit
Windenergieanlagen im Zusammenhang stehen. Es ist insbesondere notwendig,
solche Auswirkungen im Hinblick auf die Erhaltung und Verbesserung der Akzeptanz
dieses umweltfreundlichen  Energietragers in der Bevdlkerung durch
vorausschauende Planung bzw. entsprechende Regelung zu vermeiden.

In  der Vergangenheit erwies sich insbesondere der Schattenwurf von
Windenergieanlagen auf Wohngebaude und -bereiche als stérend. Problematisch ist
hier weniger der Schatten an sich als dessen Bewegung, der von betroffenen
Anwohnern als rhythmische Verdunkelung der Sonnenscheibe wahrgenommen wird.

Moderne Windenergieanlagen verfigen heute haufig Uber Regelungen, die zu
Zeiten, in denen kritische Punkte in der Umgebung vom Rotorschatten getroffen
werden konnen, den Betrieb Kkurzzeitig unterbrechen. Ist der Schatten
weitergewandert, wird die Stromproduktion wieder aufgenommen. Fir eine
entsprechende Regelung ist die genaue Kenntnis der kritischen Zeitrdume
notwendig.

Das vorliegende Gutachten ermittelt, wie haufig und wie lange der Schatten des
Rotors bestimmte Areale in kritischem Mal3e trifft, zu welchen Uhrzeiten und
Jahreszeiten dies der Fall ist und welche Bereiche der ndheren Umgebung frei von
Beschattung sind.

3.1 Bewegter Schattenwurf unter
bauordnungsrechtlichen Gesichtspunkten

Der bewegte Schattenwurf von Windenergieanlagen war Gegenstand einer
Entscheidung des OVG Minster. Nach Auffassung des Gerichts hat eine
Windenergieanlage unter anderem aufgrund des bewegten Schattenwurfs der
Rotorblatter einen gewissen Abstand von Nachbargrundsticken zu halten.
Grundsatzlich ist jedoch eine Einzelfallbewertung notwendig, inwieweit durch den
bewegten Schatten tatsachlich erhebliche Beeintrdchtigungen der Nachbarschaft
eintreten konnen. Dabei gilt es zu bedenken, dass die beschriebenen Effekte,
aufgrund meteorologischer Bedingungen, nur auf3erst selten auftreten kbnnen.

1 OVG NW, Urt. v. 30.10.1992, NWVBL 1993, 174 f.
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3.2 Analyse der Thematik

3.2.1 Grundlagen zum Schattenwur f

Pogzition des Betrachters

/

Abbildung 3-1, Schattenwurf in Abh&ngigkeit vom
Sonnenstand, Aufsicht

Ein Schatten kann einen bestimmten Punkt im Geléande prinzipiell nur dann treffen,
wenn die Sonne beziglich des schattenwerfenden Gegenstandes diesem
Gelandepunkt genau gegenibersteht. Zum Beispiel kann ein Punkt exakt nordlich
eines Mastes nur dann von dessen Schatten getroffen werden, wenn die Sonne
genau im Suden steht. Dies ist bekanntlich um 12:00 Uhr Ortszeit der Fall, womit die
Uhrzeit, zu der eine Abschattung moglich ist, bereits feststeht. Sie ergibt sich direkt
aus der Lage des Gelandepunktes relativ zum schattenwerfenden Gegenstand.

Zu beachten ist, dass es sich hier um Angaben in Ortszeit handelt. Je nachdem, wo
man sich befindet, kann diese Ortszeit mehr oder weniger stark von der Zeit in der
gultigen Zeitzone abweichen. Zum Beispiel steht in KoIn die Sonne einige Minuten
spater im Suden als in Berlin, obwohl beide Orte in derselben Zeitzone, der
Mitteleuropaischen Zeit (MEZ) liegen. Siehe hierzu auch Kapitel 3.2.2.
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Schattenldnge bei tiefstehender Sonne

Abbildung 3-2, Schattenléangen bei verschiedenen Sonnenstanden

Mit der Ermittlung der fraglichen Uhrzeit ist natlrlich noch nicht gesagt, dass es zu
dieser Zeit auch tatsachlich zu einer Abschattung kommt. Hierfur ist die LAnge des
Schattens malfigeblich. Ein 300 m langer Schatten kann verstandlicherweise einen
Ort in 400 m Entfernung nicht treffen. Die Lange eines Schattens hangt von zwei
Parametern ab, zum einen von der Lange des schattenwerfenden Gegenstands und
zum anderen von der Sonnenh6he. Die Sonnenhdhe andert sich zu einer
gegebenen Uhrzeit im Jahresverlauf innerhalb eines bestimmten Intervalls. Mit der
Kenntnis dieses Intervalls kann nun angegeben werden, ob und in welchem
Zeitraum innerhalb eines Jahres es zu einer Beschattung kommen kann.

3.2.2 Zeitzonen und Ortszeiten

Die Uhrzeitangaben auf unseren Uhren geben mehr oder weniger genau die Uhrzeit
der Zeitzone an, in der wir uns befinden, zum Beispiel die Mitteleuropéische Zeit
MEZ. Diese Uhrzeit gibt nicht den tatsachlichen Sonnenstand wieder, sondern
bezieht sich auf einen bestimmten Langengrad, im Fall der MEZ den 15. Langengrad
Ost. In Orten westlich des 15. LaAngengrads steht demzufolge die Sonne einige
Minuten spater als 12.00 Uhr im Siuden, in Orten 6stlich einige Minuten friher. Im
“normalen Leben” spielt diese Abweichung keine grof3e Rolle, bei der Angabe von
Beschattungszeiten, die sich im Minutenbereich bewegen, hingegen schon.

Errechnet man aus der geographischen Lange den Zeitversatz bezlglich der
Zeitzone, erhalt man die Mittlere Ortszeit (MOZ). In dieser Angabe ist die Uhrzeit
beziglich der geographischen Lange also korrekt angegeben.

Unglucklicherweise reprasentiert auch die MOZ noch keineswegs den tatsachlichen
Sonnenstand.
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Da die Bahn der Erde um die Sonne nicht kreisférmig, sondern elliptisch geformt ist,
kommt es im Jahresverlauf im Sonnenstand zu Zeitverschiebungen von bis zu
15 Min gegenuber der Mittleren Ortszeit. Die Verschiebung dokumentiert Abbildung
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Abbildung 3-3, Verschiebungen der tatséchlichen zur mittleren Ortszeit

Berechnet man diese Verschiebung ein, erhalt man die Tatsachliche Ortszeit (TOZ).
Sie reprasentiert nun den Lauf der Sonne (und damit auch des Schattens) an einem
definierten Ort im Jahresverlauf.

Alle Berechnungen dieses Gutachtens wurden auf der Basis der Tatsachlichen
Ortszeit vorgenommen. Die Zeitangaben erfolgten der Ubersichtlichkeit halber in
Mitteleuropaischer Zeit MEZ, bzw. Mitteleuropaischer Sommerzeit MESZ.
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3.2.3 Astronomisch maximal mégliche Beschattung

Abbildung 3-4, Schattenwurf bei senkrecht zur Sonneneinstrahlung positioniertem Rotor.

Der Schattenwurf und die Schattenflache des sich drehenden Rotors einer
Windenergieanlage verandern sich mit dem Winkel, in dem die Rotorblattebene sich
relativ zum Sonnenstand befindet. Dies hangt aul3er von der Tageszeit mal3geblich
von der herrschenden Windrichtung ab, nach der sich die Windenergieanlage ja
ausrichtet. Diese zu einer bestimmten Uhrzeit und einem bestimmten Datum
vorherzusagen ist innerhalb eines Gutachtens nicht méglich.

-1

Abbildung 3-5, Schattenwurf bei waagerecht zur Sonneneinstrahlung positioniertem Rotor.

Fur die Ermittlung der vom Rotorschatten getroffenen Flachen wird daher stets
davon ausgegangen, dass der Rotor sich exakt senkrecht zur Sonne positioniert und
somit den maximal méglichen Schatten wirft. Man geht also von dem schlechtesten

anzunehmenden Fall aus.
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3.3 Kritische Maximalentfernung

Ein Schatten kann theoretisch in bestimmten Himmelsrichtungen beliebig lang
werden. Dies ist immer zum Zeitpunkt des Sonnenauf- bzw. unterganges der Fall
zum Beispiel am 21.03. genau um 6:00 Uhr. Der Schatten zeigt dann genau nach
Westen.

Abbildung 3-6, Extrem langer Schatten bei tiefstehender Sonne

Die Schattenlange ist dann in der Theorie nur noch von der Erdkrimmung begrenzt.
Naturlich ist der Schatten einer Windenergieanlage, wie jeder Schatten, in groReren
Entfernungen nicht mehr wahrnehmbar und somit auch nicht mehr stérend. Es ist
somit von Interesse, die Entfernung zu bestimmen, bis zu der ein Schatten sich in
der Umgebung noch bemerkbar machen kann.

GrofRe Schattenlangen sind nur in den Sektoren &stlich und westlich einer
Windenergieanlage mdglich. Der Sudsektor kann in unseren Breiten Gberhaupt nicht
von einem Schatten getroffen werden, da hierzu die Sonne im Norden stehen
misste. Der Nordsektor hingegen kann nicht von (berméfig langen Schatten
getroffen werden, da die Sonne um die Mittagszeit bei uns auch im Winter nie
extrem flach steht.

3.3.1 Kernschatten-Halbschatten, Wahr nehmbarkeit des
Schattenwurfs

Abbildung 3-7, Entstehung von Kern- und Halbschattengebieten bei Abschattung der Sonnenscheibe

In geringer Entfernung von einem schattenwerfenden Gegenstand befindet man sich
in dessen Kernschatten. Fir den Betrachter macht sich dies dahingehend

103-15-1941-05.01 Seite 11 von 45
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bemerkbar, dass die Sonnenscheibe komplett abgeschattet wird. Mit zunehmender
Entfernung verlasst man diesen Bereich und erreicht das Gebiet des Halbschattens.

_

\
/ 7

Abbildung 3-8, Totalabschattung der Sonnenscheibe durch die Rotorblatter im Kernschattengebiet

Innerhalb des Halbschattens befindet sich der Gegenstand, z.B. das Rotorblatt, zwar
vor der Sonnenscheibe, ist aber zu weit vom Betrachter entfernt, um diese noch
komplett bedecken zu kénnen. Der Grad der Abschattung, und bei
Windenergieanlagen folglich die Wahrnehmbarkeit des bewegten Schattenwurfs
nimmt dabei, mit zunehmender Entfernung des Betrachters von der
Windenergieanlage, immer weiter ab.

® L
.\/> -

Abbildung 3-9, Teilabschattung der Sonnenscheibe durch die Rotorblatter im Halbschattengebiet

Bei gangigen GrolB3windenergieanlagen befindet man sich in einem Umkreis von
etwa 400 m um die Windenergieanlage im Kernschattenbereich der Rotorblatter.

3.3.2 Lichtstreuung

Einen wesentlichen Anteil an der Bestimmung der kritischen Maximalentfernung hat
die Streuung des Sonnenlichts bedingt durch atmosphéarische Tribungen, die in
groReren Entfernungen zunehmend zu Zerstreuung und zum Diffuswerden eines
Schattens filhren. Diese Streuung hangt wiederum vom Tribungsgrad der
Atmosphare und somit von der Witterung ab.

In welcher Entfernung der Schattenwurf objektiv nicht mehr stérend wirkt, ist nur
schwer zu beurteilen. Das subjektive Storempfinden hangt erfahrungsgemafd sehr
stark mit der positiven bzw. negativen Grundeinstellung des Betrachters zu
Windenergieanlagen zusammen.
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Objektiv gesehen kann davon ausgegangen werden, dass die Storwirkung des
bewegten Schattenwurfs im Halbschattenbereich stark nachlasst und ab etwa 500 m
Entfernung von der Windenergieanlage auch die Streuung des Sonnenlichts den
Schattenwurf abmildert. Selbst bei klarer Sicht wird der Schatten einer
Windenergieanlage soweit zerstreut, dass er, je nach Rotorblattdicke, spatestens
dann nicht mehr als stérend bewertet werden kann, wenn die Verdeckung der
Sonnescheibe durch das Rotorblatt weniger als 20% betragt.

3.4 Dauer der Abschattung

Die Dauer der Abschattung Uber ein Jahr aufsummiert ist ein Maf3 dafir, wie stark
der betreffende Geldndepunkt von dem Schattenwurf einer Windenergieanlage
beeintrachtigt wird. Begutachtet wird hierbei der Zeitraum, in dem der Rotor selbst zu
einer Abschattung fuhrt. Abschattungen, die nur vom Turm einer Windenergieanlage
herrihren, fihren nicht zu bewegtem Schattenwurf und werden daher nicht
mitgerechnet.

Abbildung 3-10, kritischer, durch den Rotor der Windenergieanlage verursachter Schattenbereich

3.4.1 Astronomisch maximal mogliche Abschattungsdauer

Die astronomisch maximale mdgliche Abschattungsdauer eines Jahres bezeichnet
die Zeitsumme, in der sich ein Geldndepunkt aufgrund der astronomischen
Gegebenheiten im Rotorschatten befindet. Hierbei handelt es sich um den in den
Tabellen dargestellten und durch ein Schattengutachten zu erfassenden Wert.
Dieser Wert st stets die Obergrenze fur die mdgliche tatsachliche
Beschattungsdauer.
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3.4.2 Tats&chliche Abschattungsdauer

Die tatsachliche Abschattungsdauer ist die Zeitsumme innerhalb eines bestimmten
Jahres, in der ein Gelandepunkt in diesem Jahr vom Schatten der
Windenergieanlage getroffen wird. Dies hangt mal3geblich davon ab, ob die Anlage
in der Zeit, in der eine Beschattung moglich ware, Uberhaupt einen Schatten
geworfen hat, also vom Wetter. Weiterhin ist die Stellung des Rotors zu
berticksichtigen, die ebenfalls witterungsabhangig ist und bei der Bestimmung der
maximalen Abschattungsdauer, wie bereits erlautert, stets als senkrecht zur
Sonneneinstrahlung angenommen wird.

Zusatzlich kann die Windenergieanlage von anderen Gegenstanden, Baumen oder
Gebauden verdeckt werden, so dass eine Beschattung prinzipiell nicht moglich ist.

Die tatsachliche Abschattungsdauer variiert von Jahr zu Jahr und ist gutachterlich
aus den genannten Grinden nicht zu bestimmen, sondern kann nur Uber
Sonnenscheinwahrscheinlichkeiten und Windstatistiken angenéhert werden.

Die aufgefuhrten Faktoren fuhren dazu, dass die reale Beschattungsdauer nur etwa
bei 10% bis 20% der astronomisch maximal mdéglichen Abschattungsdauer liegt.
Dieser Wert ist als Jahresmittelwert anzusehen. Liegt die astronomisch mdégliche
Schattenwurfzeit in Monaten mit geringer taglicher Sonnenscheindauer, z.B. im
Winter, so ist die Wahrscheinlichkeit eines Schattenwurfs erheblich geringer als in
den Monaten mit hoher taglicher Sonnenscheindauer.

3.5 Detailbetrachtungen fir kritische Punkte

Mit den bis hierher getatigten Betrachtungen ist es nunmehr méglich, Aussagen tber
den Bereich zu treffen, in dem im Jahresverlauf kritische Beschattungen durch
bewegten Schattenwurf auftreten. Fir Gebaude innerhalb dieses Bereiches erfolgt
im Anschluss eine detaillierte Analyse der Intensitdt des bewegten Schattenwurfs,
sowie der Zeitrdume, die moglichen Abschattungszeiten, in denen ein solcher Effekt
auftritt.

In Anlehnung an die LAI-Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen
Immissionen von Windenergieanlagen (Stand: 13.03.2002) wird die Abschattung
einer liegenden Flache mit den Abmessungen 0,1 m x 0,1 m untersucht, die sich in
2 m Hohe uber Grund befindet.

3.5.1 Mdgliche Abschattungszeiten

Hierbei handelt es sich wiederum um die astronomisch maximal mdglichen
Zeitrdume, zu denen die liegende Flache vom Rotor abgeschattet wird.

Ob es tatsachlich zu einem Schattenwurf kommt, hangt abermals von der Witterung
ab.
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4 Schattenwurfgutachten

4.1 Allgemeine Standortgegebenheiten
Der Standort
Differdange

liegt auf dem Gebiet der Gemeinde Differdange, im Kanton Esch an der Alzette im
GroRRherzogtum Luxemburg auf einer Hohe von ca. 410 - 420 m Uber NN.

Die beurteilten Anlagen sollen ca. 800 m sudwestlich der Ortslage Obercorn
(Differdange) errichtet werden. Das Hauptsiedlungsgebiet der Gemeinde Differdange
liegt ca. 1,9 km nordlich des Standortes. Nordwestlich des Standortes befindet sich
die Ortslage Vesquenhaff. Stdwestlich findet sich in ca. 860 m das Gehdft Bache-
Jang. Sudwestlich des Gehdéfts Bache-Jang verlauft die franzésische Grenze. Auf
franzosicher Seite liegt in ca. 1,4 km Entfernung die Ortslage Godbrange.

Die direkte Umgebung der geplanten Anlagen wird Uberwiegend landwirtschaftlich
genutzt.

Bei der Prognose des Schattenwurfs der beurteilten Windenergieanlagen wird die
nachstgelegene Wohnbebauung betrachtet. Es handelt sich dabei um
Wohngebaude auf dem Gebiet der Ortslage Obercorn (Differdange), Wohngebaude
im Aul3enbereich der Gemeinde Differdange sowie Wohngebaude auf dem Gebiet
der Gemeinde Godbrange (Frankreich).

4.1.1 Ortsbesichtigung

Der betrachtete Standort sowie samtliche berlcksichtigten Immissionsorte wurden
am 12.08.2015 ab ca. 13:00 Uhr bei sonnigem Wetter, besichtigt. Diese
Ortsbesichtigungen wurden mit Fotos dokumentiert.
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4.1.2 Voraussetzungen: Beurteilte Windener gieanlagen

Bei der Prognose des Schattenwurfs der geplanten drei Windenergieanlagen wurden
folgende Berechnungsvoraussetzungen verwendet:

Naben | Rotor TM-LUREF (LU)* Hohe
WEA - .
Anlagentyp hohe /] uber
Bez. NN (m
(m) (M) | Ostwert | Nordwert (m)
WEA 01 SIEMENS SWT 135,0 | 130,0 | 59.211 63.325 418,6
3.6-130
WEA 02 SIEMENS SWT 135,0 | 130,0 | 59.646 63.128 408,0
3.6-130
WEA 03 SIEI\;%’_\EOSWT 135,0 | 130,0 | 59.901 62.973 410,0

* Koordinatensystem in diesem Gutachten: Luxemburgian TM-LUREF (LU)

4.1.3 Voraussetzungen: Zu untersuchende Aufpunkte

Um die zu untersuchenden Aufpunkte festzustellen, wird anhand einer Berechnung
der Iso-Schatten-Linien nach dem Astronomisch-maximal-moglichen-Modell das vom
Schattenwurf der beurteilten Anlagen betroffene Gebiet eingegrenzt.

Hierbei handelt sich um Wohngebaude auf dem Gebiet der Ortslagen Ortslage
Obercorn (Differdange), Wohngebaude im Aul3enbereich der Gemeinde Differdange
sowie Wohngebaude auf dem Gebiet der Gemeinde Godbrange (Frankreich).

Als Immissionsorte werden die am starksten vom Schattenwurf betroffenen Geb&ude
ausgewahlt und in den Berechnungen mit Schattenrezeptoren abgebildet. Diese
Schattenrezeptoren sind an den der beurteilten Windenergieanlage zugewandten
Seiten der betrachteten Gebaude platziert. Sie bilden jeweils eine Flache von
0,21 mx 0,1 m und sind auf einer Hohe von 2 m lUber Grund angebracht und sind
liegend angeordnet.

Die Karte mit dem Schattenwurf der beurteilten Windenergieanlagen mit Iso-
Schatten-Linien sowie den untersuchten Aufpunkten folgt auf der nachsten Seite.
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Betrachtete Immissionsorte:

e [P 01 Differdange, Rue de Hussigny 169, IP 02 Differdange, Vesquenhaff 3
und IP 03 Differdange, Vesquenhaff 1

Die Immissionspunkte IP 01 Differdange, Rue de Hussigny 169, IP 02 Differdange,
Vesquenhaff 3 und IP 03 Differdange, Vesquenhaff 1 liegen im Nordwesten der
beurteilten Windenergieanlagen auf Hohen von 405 m uUber NN. Bei diesem
Immissionsort handelt es sich um Wohngebaude im Aul3enbereich der Gemeinde
Differdange

e |P 04 Oberkorn, Rue de Mines 89, IP 05 Oberkorn Rue de Mines 84, IP 06
Oberkorn, Rue Charls Schaumbourg 77, IP 07 Oberkorn, Rue Dr. Welter 38,
IP 08 Oberkorn, Rue Laboulle 5, IP 09 Oberkorn, Am Kazebesch 15 und IP
10 Oberkorn Um Biergwee 44

Die Immissionspunkte IP 04 Oberkorn, Rue de Mines 89, IP 05 Oberkorn Rue de
Mines 84, IP 06 Oberkorn, Rue Charls Schaumbourg 77, IP 07 Oberkorn, Rue Dr.
Welter 38, IP 08 Oberkorn, Rue Laboulle 5, IP 09 Oberkorn, Am Kazebesch 15 und
IP 10 Oberkorn Um Biergwee 44 liegen im Nordosten der beurteilten
Windenergieanlagen auf Hohen von 340 m bis 350 m (ber NN. Bei diesem
Immissionsort handelt es sich um die Randbebauung der Ortslage Oberkorn
(Differdange).

An diesen Immissionspunkten wird der nahe gelegene Waldrand als
Schattenhindernis beriicksichtigt. Der Waldrand wird hier mit einer Hohe von 10 m
angenommen. Die Lage des Waldrandes ist aus der Karte ersichtlich.

e |P 11 Differdange, Bache-Jang

Der Immissionspunkt IP 11 Differdange, Bache-Jang liegt im Sudwesten der
beurteilten Windenergieanlagen auf Hohen von 388 m uUber NN. Bei diesem
Immissionsort handelt es sich um Wohngebaude im Aul3enbereich der Gemeinde
Differdange

e |P 12 Godbrange Cotre Michel

Der Immissionspunkt IP 12 Godbrange Cotre Michel liegt im Sidwesten der
beurteilten Windenergieanlagen auf Hohen von 374 m (dber NN. Dieser
Immissionsort repréasentiert die vom Schattenwurf betroffene Wohnbebauung der
franzdsischen Ortslage Godbrange.

e |P 13 Oberkorn, Rue Dr. Welter 18

Der Immissionspunkt IP 13 Oberkorn, Rue Dr. Welter 18 liegt im Nordosten der
beurteilten Windenergieanlagen auf Hohen von 330m dber NN. Dieser
Immissionsort repréasentiert die vom Schattenwurf betroffene Wohnbebauung der
Ortslage Oberkorn abseits des Waldrandes.

e |P 14 Oberkorn, Rue Boettelchen

Der Immissionspunkt ¢ IP 14 Oberkorn, Rue Boettelchen liegt im Nordosten der
beurteilten Windenergieanlagen auf Hohen von 320m (dber NN. Dieser
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Immissionsort reprasentiert die vom Schattenwurf betroffene Wohnbebauung des
Zentrums der Ortslage Oberkorn.

In der folgenden Tabelle finden sich die TM-LUREF (LU)-Koordinaten der
betrachteten Aufpunkte sowie die Entfernung zur nachstgelegenen beurteilten WEA

in m:
TM-LUREF (LU) Hohe Entfernung
" zur
Immissionsort tber nachsten
Ostwert | Nordwert (’\rlnl\; beurteilten
WEA (m)
IP 01 Differdange, Rue de Hussigny 169 | 58.617 | 63.963 | 407,5 872
IP 02 Differdange, Vesquenhaff 3 58.529 | 63.875 | 405,0 877
IP 03 Differdange, Vesquenhaff 1 58.562 | 63.856 | 405,0 839
IP 04 Oberkorn, Rue de Mines 89 59.646 | 63.871 | 346,44 698
IP 05 Oberkorn, Rue de Mines 84 59.667 | 63.850 | 341,8 696
L 00 Ope ;t‘;r%R”e Chales 50.007 | 63.812 | 342,0 732
IP 07 Oberkorn, Rue Dr. Welter 38 60.002 | 63.800 | 339,0 760
IP 08 Oberkorn, Rue Laboulle 5 60.032 | 63.743 | 345,55 726
IP 09 Oberkorn, Am Kazebesch 15 60.098 | 63.623 | 345,2 670
IP 10 Oberkorn, Um Biergwee 44 60.069 | 63.443 | 351,3 499
IP 11 Differdange, Bache-Jang 58.576 62.900 388,1 764
IP 12 Godbrange, Citre Michel 57.964 | 62.723 | 373,9 1.385
IP 13 Oberkorn, Rue Dr. Welter 18 60.032 | 63.842 | 329,8 811
IP 14 Oberkorn, Rue Boettelchen 60.319 | 64.098 | 319,5 1.180

* Koordinatensystem in diesem Gutachten: Luxemburgian TM-LUREF (LU)
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4.2 Ubersicht und Bewertung

Mit Hilfe der durchgefiihrten Berechnungen lasst sich entscheiden, ob die Aufpunkte
in der Umgebung des geplanten Windenergieanlagenstandortes von Schattenwurf
betroffen sein konnen, als auch eine Grundbewertung Uber das Mald der
Abschattung treffen.

Zur Beurteilung der Beeintrachtigung durch Schattenwurf von Windenergieanlagen
gibt es, anders als bei den Schallimmissionen, bislang keine gesetzlich festgelegten
Grenzwerte.  Derzeit wird allgemein ein  Wert von 30 Stunden
Gesamtbeschattungszeit pro Jahr und 30 Minuten pro Tag als zumutbarer Wert
angesehen.

Wie bereits im vorhergehenden Kapitel erlautert ist es fir die Beurteilung des
Schattenwurfes zunachst notwendig, alle theoretisch denkbaren Beschattungszeiten
zu berechnen (sog. Astronomisch-maximal-moéglich-Modell). Dieses Szenario geht
von den Annahmen aus, dass

1) die Windenergieanlage immer in Betrieb ist
2) die Sonne immer scheint

3) der Wind immer aus der Richtung weht, die den Rotor senkrecht auf die Achse
Sonne-Aufpunkt dreht.

Selbstverstandlich weichen die realen Gegebenheiten von diesen Bedingungen ab.
Unter Einbeziehung der monatlichen Sonnenscheinwahrscheinlichkeit
(Solarmessstation Trier, Sonnenscheinwahrscheinlichkeiten aus EUROPEAN
SOLAR RADIATION ATLAS, 3" Edition, Springer Verlag, Seite 150), sowie der
Wahrscheinlichkeiten des Anlagenbetriebes unter bestimmten Windrichtungen
(lokale Windstatistik auf Basis Windmessstation Saint Hubert (BE)) ergeben sich
realistischere Werte (sog. Meteorologisch-wahrscheinlich-Modell).

In den Dokumentationen der Berechnungsergebnisse werden die maximalen
Beschattungszeiten pro Jahr und pro Tag nach dem Astronomisch-maximal-
maoglichen-Modell und die durchschnittlichen Beschattungszeiten pro Jahr nach dem
Meteorologisch-wahrscheinlichen-Modell angegeben.
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4.3 Vorbelastung

In der naheren Umgebung des Standorts der geplanten Windenergieanlagen
befinden sich keine weiteren Windenergieanlagen, die als Vorbelastung zu
berticksichtigen sind.

4.4 Schattenwurf der beurteilten Anlagen

Das Ergebnis der Schattenwurfberechnung flir die drei beurteilten Windenergie-
anlagen des Typs SIEMENS SWT 3.6-130 mit einer Nabenhthe von 135,0 m findet
sich in der folgenden Tabelle:

Schattenwurf der beurteilten Anlagen

- 3 X SIEMENS SWT 3.6-130 mit 135,0 m NH

astr. max. | astr. max. meteo.-
Aufpunkt mogl. mogl. wahrsch.
(Std.[Jahr) | (Std./Tag) | (Std./Jahr)
IP 01 Differdange, Rue de Hussigny 169 58:58 01:00 05:14
IP 02 Differdange, Vesquenhaff 3 36:30 00:55 04:18
IP 03 Differdange, Vesquenhaff 1 39:22 00:58 04:41
IP 04 Oberkorn, Rue de Mines 89 64:39 00:49 07:43
IP 05 Oberkorn, Rue de Mines 84 74:51 01:02 08:56
IP 06 Oberkorn, Rue Chales Schaumboug 77 21:04 00:35 03:44
IP 07 Oberkorn, Rue Dr. Welter 38 17:32 00:32 03:08
IP 08 Oberkorn, Rue Laboulle 5 00:00 00:00 00:00
IP 09 Oberkorn, Am Kazebesch 15 91:00 00:52 10:55
IP 10 Oberkorn, Um Biergwee 44 135:55 00:59 19:30
IP 11 Differdange, Bache-Jang 24:34 00:28 06:25
IP 12 Godbrange, Citre Michel 23:05 00:23 06:29
IP 13 Oberkorn, Rue Dr. Welter 18 72:15 00:57 08:32
IP 14 Oberkorn, Rue Boettelchen 34:53 00:27 04:06

Wie in Kapitel 4.2 beschrieben, gelten Beschattungsdauern nach dem Astronomisch-
maximal-maoglichen-Modell von uber 30 Std./Jahr sowie von Uber 30 Min./Tag als
kritisch.

Der Wert von 30 Std./Jahr wird nach dem Astronomisch-maximal-méglichen-Modell
durch die geplanten Anlagen lediglich an den Immissionsorten IP 06, IP 07, IP 08,
IP 11 und IP 12 nicht tberschritten.
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Der Wert von 30 min./Tag wird nach dem Astronomisch-maximal-méglichen-Modell
durch die geplanten Anlagen lediglich an den Immissionsorten IP 08, IP 11, IP 12
und IP 14 nicht Uberschritten.

Nach dem Stand der Technik ist es madglich, Windenergieanlagen mit einer fir
definierte Aufpunkte zu programmierenden automatischen Schattenabschaltung
auszustatten. Die entsprechende Windenergieanlage kann dadurch in den
maoglichen Beschattungszeiten voribergehend abgeschaltet werden, sofern zu
diesem Zeitpunkt tatsachlich die Sonne scheint und der Rotor so steht, dass das
Gebaude von seinem Schatten getroffen wird. Die drei genannten Voraussetzungen
fur eine Abschaltung treffen in der Realitat deutlich seltener zusammen, als im
Astronomisch-maximal-mdglichen-Modell angenommen.

Der genaue Berechnungsbericht mit tabellarischem sowie grafischen Kalender der
maoglichen Beschattungszeitraume fir jeden Aufpunkt findet sich im Anhang.
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5 Abschlusserklarung

Es wird versichert, dass die vorliegenden Ermittlungen unparteiisch, gemaR dem
Stand der Technik und nach bestem Wissen und Gewissen durchgefihrt wurden.

Die Datenerfassung, die zu diesem Gutachten gefiihrt hat, wurde mit gréBtmoglicher
Sorgfalt vorgenommen, alle Berechnungen mehrfach kontrolliert.

Die Berechnungen wurden mit der Software WindPRO (Version 3.0.651,
Modul Shadow) durchgefiinrt.

Zwischen dem Auftraggeber und der Firma SOLvent GmbH bestehen weder
personelle noch kapitalméaflige noch verwandtschaftliche Verflechtungen.

Kamen, 07. Juni 2016

i‘lf GmbH

SO/
/ ‘ V4

/ = Linener StraBe 211 - 59174 Kamen
‘ 7 ~ telefon 023 07 /24 00 63, Fax 023 07 /24 00 64
§ / p %f/ /»-
Z ; R :
: AL /7
7 //ﬂ/f/.%ﬁ Vel e o
/

erstellt gepruft / freigegeben

(Dipl.-Ing. Jendrik Hoppmann, (Dipl.-Inf. Johannes Waterkamp,
Projektbearbeiter) Technischer Leiter)
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6 Anhang

Es folgen:
o detaillierte Berechnungsbericht

e Tabellarische Kalender mit den moglichen Beschattungszeiten
durch die beurteilten Windenergieanlagen, bezogen auf die
einzelnen Aufpunkte

e Fir jeden Aufpunkt ein graphischer Kalender mit den mdglichen
Beschattungszeitraumen durch die verschiedenen Windenergie-
anlagen

e Auszug aus dem EUROPEAN Solar Radiation Atlas, Station Trier
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SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: 3 x SWT-3.6-130 135m

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhohe uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [TRIER]
Jan Feb Mé&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63 1,15

IBetriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung:
Terraindaten: WAsP (4)

Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Differdange 103-15-1941-05.01 SOLvent GmbH
Linener Strafe 211

Sonne: Trier DE-59174 Kamen

Wind: Saint Hubert +49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

07.06.2016 09:41/3.0.651

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SSO S SSW WsSwW W WNW NNW Summe
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 591 441 8.533
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Eine WEA wird nicht bertcksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:
erwendete Hohenlinien: Héhenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo ibr
Hindernisse in Berechnung verwendet
ugenhdhe: 1,5 m
Rasterauflosung: 10,0 m

lle Koordinatenangaben in

Luxemburgian TM-LUREF (LU) A Neue WEA & Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
X Y Z  Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhthe Beschatt.- U/min
leistung durchmesser Bereich
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
WKA 01 59.211 63.325 418,6 WKA 01 (SWT-3... Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 135,0 1.459 3,0
WKA 02 59.646 63.128 408,0 WKA 02 (SWT-3... Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 135,0 1.459 3,0
WKA 03 59.901 62.973 410,0 WKA 03 (SWT-3... Ja Siemens SWT-3.6-130-3.600 3.600 130,0 135,0 1.459 3,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr.  Name X Y Z  Breite Hohe Héhe Azimutwinkel Neigung des  Ausrichtungsmodus
Gber Grund  (von Sid) Fensters
[m]  [m] [m] [m] 1 [°1
IP 01 Differdange, Rue de Hussigny 169 58.617 63.963 4075 0,1 0,1 , 0,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus"
IP 02 Differdange, Vesquenhaff 3 58.529 63.875 405,0 0,1 01 2,0 0,0 0,0 "Gewéachshaus-Modus"
IP 03 Differdange, Vesquenhaff 1 58.562 63.856 405,0 0,1 0,1 2,0 0,0 0,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 04 Oberkorn, Rue de Mines 89 59.646 63.871 346,4 0,1 0,1 2,0 0,0 0,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 05 Oberkorn, Rue de Mines 84 59.667 63.850 341,8 0,1 0,1 2,0 0,0 0,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 06 Oberkorn, Rue Chales Schaumboug 77 59.907 63.812 342,0 0,1 0,1 2,0 0,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus"
IP 07 Oberkorn, Rue Dr. Welter 38 60.002 63.800 339,0 0,1 01 2,0 0,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus"
IP 08 Oberkorn, Rue Laboulle 5 60.032 63.743 345,5 0,1 0,1 2,0 0,0 0,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 09 Oberkorn, Am Kazebesch 15 60.098 63.623 345,2 0,1 0,1 2,0 0,0 0,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 10 Oberkorn, Um Biergwee 44 60.069 63.443 351,3 0,1 0,1 2,0 0,0 0,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 11 Differdange, Bache-Jang 58.576 62.900 388,1 0,1 0,1 2,0 0,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus"
IP 12 Godbrange, Citre Michel 57.964 62.723 373,9 0,1 01 2,0 0,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus"
IP 13 Oberkorn, Rue Dr. Welter 18 60.032 63.842 329,8 0,1 0,1 2,0 0,0 0,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 14 Oberkorn, Rue Boettelchen 60.319 64.098 319,5 0,1 0,1 2,0 0,0 0,0 "Gewachshaus-Modus"

windPRO 3.0.651 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Differdange 103-15-1941-05.01 SOLvent GmbH
Linener Strafe 211
Sonne: Trier DE-59174 Kamen
Wind: Saint Hubert +49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

07.06.2016 09:41/3.0.651

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: 3 x SWT-3.6-130 135m
Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr.  Name Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten Stunden/Jahr
Stunden/Tag
[Std/Jahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag] [Std/Jahr]

IP 01 Differdange, Rue de Hussigny 169 58:58 91 1:00 5:14

IP 02 Differdange, Vesquenhaff 3 36:30 56 0:55 4:18

IP 03 Differdange, Vesquenhaff 1 39:22 60 0:58 4:41

IP 04 Oberkorn, Rue de Mines 89 64:39 118 0:49 7:43

IP 05 Oberkorn, Rue de Mines 84 74:51 120 1:02 8:56

IP 06 Oberkorn, Rue Chales Schaumboug 77 21:04 a7 0:35 3:44

IP 07 Oberkorn, Rue Dr. Welter 38 17:32 42 0:32 3:08

IP 08 Oberkorn, Rue Laboulle 5 0:00 0 0:00 0:00

IP 09 Oberkorn, Am Kazebesch 15 91:00 130 0:52 10:55

IP 10 Oberkorn, Um Biergwee 44 135:55 179 0:59 19:30

IP 11 Differdange, Bache-Jang 24:34 73 0:28 6:25

IP 12 Godbrange, Citre Michel 23:05 68 0:23 6:29

IP 13 Oberkorn, Rue Dr. Welter 18 72:15 125 0:57 8:32

IP 14 Oberkorn, Rue Boettelchen 34:53 98 0:27 4:06

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal  Erwartet
[Std/Jahr] [Std/Jahr]

WKA 01 WKA 01 (SWT-3.6-130 135m)  178:38 26:55

WKA 02 WKA 02 (SWT-3.6-130 135m)  232:57 32:03

WKA 03 WKA 03 (SWT-3.6-130 135m)  124:40 15:15

windPRO 3.0.651 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 07.06.2016 10:18 / 2 windPRO .



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Differdange 103-15-1941-05.01 SOLvent GmbH
Linener Strafe 211
Sonne: Trier DE-59174 Kamen
Wind: Saint Hubert +49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:
07.06.2016 09:41/3.0.651

SHADOW - Kalender

i e o ——
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63 1,15

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WSW W WNW NNW Summe
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 591 441 8.533
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februar I|Méarz 1April IMai 1Juni 1Juli |August | SeptembejOktober |November |Dezember

108:34 09:22 (WKA 01) | 08:10 09:01 (WKA 02) | 07:22 07:16 06:16 05:36 05:34 06:07 06:51 07:35 07:24 08:11 08:40 (WKA 02)

16:47 26 09:48 (WKA 01) | 17:31 40  09:58 (WKA 01) | 18:18 20:07 20:53 21:34 21:47 21:19 20:22 19:18 17:17 16:41 42 09:38 (WKA 01)

2] 08:33 09:22 (WKA 01) | 08:09 09:02 (WKA 02) | 07:20 07:14 06:15 05:35 05:34 06:08 06:53 07:37 07:26 08:12 08:42 (WKA 02)

16:48 27 09:49 (WKA 01) | 17:33 34 09:56 (WKA 01) | 18:20 20:09 20:54 21:35 21:47 21:18 20:20 19:16 17:15 16:40 37 09:38 (WKA 01)

3] 08:33 09:23 (WKA 01) | 08:08 09:06 (WKA 02) | 07:18 07:12 06:13 05:34 05:35 06:09 06:54 07:38 07:27 08:13 09:07 (WKA 01)

16:49 27 09:50 (WKA 01) | 17:35 25 09:55 (WKA 01) | 18:22 20:10 20:56 21:36 21:47 21:16 20:18 19:13 17:13 16:40 31 09:38 (WKA 01)

4] 08:33 09:22 (WKA 01) | 08:06 09:39 (WKA 01) | 07:16 07:10 06:11 05:34 05:36 06:11 06:56 07:40 07:29 08:14 09:07 (WKA 01)

16:50 28  09:50 (WKA 01) | 17:36 13 09:52 (WKA 01) | 18:23 20:12 20:57 21:37 21:46 21:15 20:16 19:11 17:12 16:39 31 09:38 (WKA 01)

5 08:33 09:22 (WKA 01) | 08:05 07:14 07:08 06:10 05:33 05:37 06:12 06:57 07:41 07:31 08:16 09:07 (WKA 01)

16:52 29 09:51 (WKAO1) | 17:38 18:25 20:13 20:59 21:38 21:46 21:13 20:14 19:09 17:10 16:39 31 09:38 (WKA 01)

6] 08:33 09:23 (WKA 01) | 08:03 07:12 07:06 06:08 05:33 05:37 06:14 06:59 07:43 07:32 09:14 (WKA 01) | 08:17 09:09 (WKA 01)

16:53 29 09:52 (WKA01) | 17:40 18:26 20:15 21:00 21:39 21:46 21:11 20:12 19:07 17:09 4 09:18 (WKA01) | 16:38 30  09:39 (WKA 01)

7 08:33 09:22 (WKA 01) | 08:02 07:09 07:04 06:06 05:32 05:38 06:15 07:00 07:44 07:34 09:09 (WKA 01) | 08:18 09:09 (WKA 01)

16:54 31 09:53 (WKA 01) | 17:41 18:28 20:16 21:02 21:40 21:45 21:10 20:10 19:05 17:07 14 09:23 (WKA 01) | 16:38 29 09:38 (WKA 01)

8] 08:32 09:23 (WKA 01) | 08:00 07:07 07:01 06:05 05:32 05:39 06:16 07:02 07:46 07:35 08:35 (WKA 02) | 08:19 09:10 (WKA 01)

16:55 31 09:54 (WKA01) | 17:43 18:30 20:18 21:03 21:41 21:45 21:08 20:07 19:03 17:05 26 09:25 (WKA01) | 16:38 28  09:38 (WKA 01)

9] 08:32 09:22 (WKA 01) | 07:58 07:05 06:59 06:03 05:31 05:40 06:18 07:03 07:47 07:37 08:33 (WKA 02) | 08:20 09:11 (WKA 01)

16:56 32 09:54 (WKA01) | 17:45 18:31 20:19 21:05 21:41 21:44 21:06 20:05 19:01 17:04 34 09:27 (WKA 01) | 16:38 27 09:38 (WKA 01)

10 | 08:31 09:01 (WKA 02) | 07:57 07:03 06:57 06:02 05:31 05:41 06:19 07:04 07:49 07:39 08:32 (WKA 02) | 08:21 09:11 (WKA 01)

16:58 35  09:55 (WKA 01) | 17:47 18:33 20:21 21:06 21:42 21:43 21:05 20:03 18:59 17:03 40 09:29 (WKA 01) | 16:37 27 09:38 (WKA 01)

11 | 08:31 08:58 (WKA 02) | 07:55 07:01 06:55 06:00 05:31 05:42 06:21 07:06 07:51 07:40 08:31 (WKA 02) | 08:22 09:12 (WKA 01)

16:59 42 09:56 (WKA 01) | 17:48 18:34 20:22 21:08 21:43 21:43 21:03 20:01 18:57 17:01 45 09:30 (WKA 01) | 16:37 26 09:38 (WKA 01)

12 | 08:30 08:57 (WKA 02) | 07:53 06:59 06:53 05:59 05:30 05:43 06:22 07:07 07:52 07:42 08:29 (WKA 02) | 08:23 09:13 (WKA 01)

17:00 44 09:56 (WKA 01) | 17:50 18:36 20:24 21:09 21:43 21:42 21:01 19:59 18:55 17:00 48  09:30 (WKA 01) | 16:37 25 09:38 (WKA 01)

13 | 08:30 08:57 (WKA 02) | 07:52 06:57 06:51 05:57 05:30 05:44 06:24 07:09 07:54 07:44 08:29 (WKA 02) | 08:24 09:14 (WKA 01)

17:02 47 09:57 (WKA 01) | 17:52 18:38 20:26 21:11 21:44 21:41 20:59 19:57 18:52 16:58 52 09:32 (WKA 01) | 16:37 25 09:39 (WKA 01)

14 | 08:29 08:56 (WKA 02) | 07:50 06:55 06:49 05:56 05:30 05:45 06:25 07:10 07:55 07:45 08:29 (WKA 02) | 08:25 09:15 (WKA 01)

17:03 51 09:58 (WKA 01) | 17:53 18:39 20:27 21:12 21:45 21:40 20:58 19:54 18:50 16:57 54 09:33 (WKA 01) | 16:37 24 09:39 (WKA 01)

15| 08:28 08:55 (WKA 02) | 07:48 06:53 06:47 05:54 05:30 05:46 06:27 07:12 07:57 07:47 08:29 (WKA 02) | 08:26 09:15 (WKA 01)

17:04 52 09:58 (WKA 01) | 17:55 18:41 20:29 21:13 21:45 21:39 20:56 19:52 18:48 16:56 56  09:34 (WKA 01) | 16:37 24 09:39 (WKA 01)

16 | 08:28 08:55 (WKA 02) | 07:46 06:51 06:45 05:53 05:30 05:47 06:28 07:13 07:58 07:48 08:28 (WKA 02) | 08:27 09:16 (WKA 01)

17:06 54 09:59 (WKA 01) | 17:57 18:42 20:30 21:15 21:46 21:39 20:54 19:50 18:46 16:54 58  09:34 (WKA 01) | 16:38 24 09:40 (WKA 01)

17 | 08:27 08:54 (WKA 02) | 07:45 06:48 06:43 05:52 05:30 05:48 06:29 07:15 08:00 07:50 08:29 (WKA 02) | 08:28 09:17 (WKA 01)

17:07 55  09:59 (WKA01) | 17:58 18:44 20:32 21:16 21:46 21:38 20:52 19:48 18:44 16:53 58  09:35 (WKA 01) | 16:38 23 09:40 (WKA 01)

18 | 08:26 08:54 (WKA 02) | 07:43 06:46 06:41 05:50 05:30 05:49 06:31 07:16 08:01 07:51 08:29 (WKA 02) | 08:28 09:17 (WKA 01)

17:09 56  09:59 (WKA 01) | 18:00 18:45 20:33 21:17 21:46 21:37 20:50 19:46 18:42 16:52 59  09:35 (WKA 01) | 16:38 23 09:40 (WKA 01)

19 | 08:25 08:54 (WKA 02) | 07:41 06:44 06:39 05:49 05:30 05:50 06:32 07:18 08:03 07:53 08:29 (WKA 02) | 08:29 09:18 (WKA 01)

17:10 58  10:00 (WKA 01) | 18:02 18:47 20:35 21:19 21:47 21:36 20:48 19:44 18:40 16:51 58  09:35 (WKA 01) | 16:38 22 09:40 (WKA 01)

20 | 08:24 08:54 (WKA 02) | 07:39 06:42 06:37 05:48 05:30 05:51 06:34 07:19 08:05 07:55 08:29 (WKA 02) | 08:30 09:18 (WKA 01)

17:12 59  10:00 (WKA 01) | 18:03 18:49 20:36 21:20 21:47 21:35 20:46 19:41 18:39 16:50 60  09:36 (WKA 01) | 16:39 22 09:40 (WKA 01)

21| 08:23 08:54 (WKA 02) | 07:37 06:40 06:35 05:46 05:30 05:52 06:35 07:21 08:06 07:56 08:30 (WKA 02) | 08:30 09:19 (WKA 01)

17:13 58  10:00 (WKA 01) | 18:05 18:50 20:38 21:21 21:47 21:34 20:44 19:39 18:37 16:49 59  09:37 (WKA 01) | 16:39 22 09:41 (WKA 01)

22| 08:22 08:54 (WKA 02) | 07:35 06:38 06:33 05:45 05:30 05:54 06:37 07:22 08:08 07:58 08:30 (WKA 02) | 08:31 09:19 (WKA 01)

17:15 60  10:01 (WKA 01) | 18:07 18:52 20:39 21:23 21:48 21:32 20:42 19:37 18:35 16:48 59  09:36 (WKA 01) | 16:40 22 09:41 (WKA 01)

23| 08:21 08:55 (WKA 02) | 07:33 06:36 06:31 05:44 05:30 05:55 06:38 07:23 08:09 07:59 08:31 (WKA 02) | 08:31 09:20 (WKA 01)

17:17 58  10:01 (WKA01) | 18:08 18:53 20:41 21:24 21:48 21:31 20:40 19:35 18:33 16:47 58  09:37 (WKA 01) | 16:40 22 09:42 (WKA 01)

24| 08:20 08:55 (WKA 02) | 07:32 06:33 06:29 05:43 05:31 05:56 06:40 07:25 08:11 08:01 08:32 (WKA 02) | 08:32 09:20 (WKA 01)

17:18 59  10:01 (WKA01) | 18:10 18:55 20:42 21:25 21:48 21:30 20:39 19:33 18:31 16:46 56  09:37 (WKA 01) | 16:41 22 09:42 (WKA 01)

25| 08:19 08:55 (WKA 02) | 07:30 06:31 06:27 05:42 05:31 05:57 06:41 07:26 07:13 08:02 08:32 (WKA 02) | 08:32 09:21 (WKA 01)

17:20 58  10:01 (WKA 01) | 18:12 18:56 20:44 21:26 21:48 21:29 20:37 19:31 17:29 16:45 55 09:37 (WKA 01) | 16:41 22 09:43 (WKA 01)

26 | 08:18 08:55 (WKA 02) | 07:28 06:29 06:26 05:41 05:31 05:59 06:43 07:28 07:14 08:04 08:34 (WKA 02) | 08:32 09:21 (WKA 01)

17:21 58  10:01 (WKA01) | 18:13 18:58 20:45 21:28 21:48 21:27 20:35 19:28 17:27 16:44 55 09:38 (WKA 01) | 16:42 23 09:44 (WKA 01)

27| 08:17 08:56 (WKA 02) | 07:26 06:27 06:24 05:40 05:32 06:00 06:44 07:29 07:16 08:05 08:34 (WKA 02) | 08:33 09:21 (WKA 01)

17:23 56  10:01 (WKA01) | 18:15 18:59 20:47 21:29 21:48 21:26 20:32 19:26 17:25 16:43 53 09:37 (WKA 01) | 16:43 23 09:44 (WKA 01)

28 | 08:16 08:57 (WKA 02) | 07:24 06:25 06:22 05:39 05:32 06:01 06:45 07:31 07:17 08:06 08:36 (WKA 02) | 08:33 09:21 (WKA 01)

17:25 54 10:01 (WKA 01) | 18:17 19:01 20:48 21:30 21:48 21:25 20:30 19:24 17:24 16:43 51 09:38 (WKA 01) | 16:44 24 09:45 (WKA 01)

29| 08:14 08:57 (WKA 02) 07:23 06:20 05:38 05:33 06:03 06:47 07:32 07:19 08:08 08:37 (WKA 02) | 08:33 09:22 (WKA 01)

17:26 52 10:00 (WKA 01) 20:02 20:50 21:31 21:48 21:23 20:28 19:22 17:22 16:42 48  09:38 (WKA 01) | 16:44 24 09:46 (WKA 01)

30 | 08:13 08:59 (WKA 02) 07:20 06:18 05:37 05:33 06:04 06:48 07:34 07:21 08:09 08:39 (WKA 02) | 08:33 09:22 (WKA 01)

17:28 47 09:59 (WKA 01) 20:04 20:51 21:32 21:48 21:22 20:26 19:20 17:20 16:41 44 09:38 (WKA 01) | 16:45 24 09:46 (WKA 01)

31| 08:12 08:59 (WKA 02) 07:18 05:37 06:05 06:50 07:22 08:33 09:22 (WKA 01)

17:30 45 09:58 (WKA 01) 20:06 21:33 21:21 20:24 17:18 16:46 25 09:47 (WKA 01)

Sonnenscheinstunden | 269 283 368 411 475 486 490 447 379 335 275 256

astr.max.mogl.Beschattung 1418 112 1204 804
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0,15 0,26 0,18 0,14
Reduktion Betriebsdauer 0,97 0,97 0,97 0,97
Reduktion Windrichtung 0,57 0,57 0,57 0,57
Gesamte Reduktion 0,08 0,14 0,10 0,08
Met.wahrsch.Beschattung 117 16 120 62

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Differdange 103-15-1941-05.01 SOLvent GmbH
Linener Strafe 211
Sonne: Trier DE-59174 Kamen
Wind: Saint Hubert +49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:
07.06.2016 09:41/3.0.651

SHADOW - Kalender

i - o ——
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63 1,15

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WSW W WNW NNW Summe
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 591 441 8.533
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februar I|Méarz 1April IMai 1Juni 1Juli |August | SeptembejOktober INovember |Dezember

108:34 08:10 08:39 (WKA 02) | 07:22 07:16 06:16 05:36 05:34 06:07 06:51 07:35 07:24 08:12 (WKA 02) | 08:11

16:47 17:31 54 09:33 (WKA 01) | 18:18 20:07 20:53 21:34 21:47 21:19 20:22 19:18 17:17 50  09:03 (WKA 01) | 16:41

2] 08:33 08:09 08:39 (WKA 02) | 07:20 07:14 06:15 05:35 05:34 06:08 07:37 07:26 08:11 (WKA 02) | 08:12

16:48 17:33 54 09:33 (WKA 01) | 18:20 20:09 20:54 21:35 21:47 21:18 19:16 17:15 52 09:03 (WKA 01) | 16:40

3] 08:33 08:08 08:39 (WKA 02) | 07:18 07:12 06:13 05:34 05:35 06:09 07:38 07:27 08:11 (WKA 02) | 08:13

16:49 17:35 55  09:34 (WKA 01) | 18:22 20:10 20:56 21:36 21:47 21:16 19:13 17:13 53 09:04 (WKA 01) | 16:40

4] 08:33 08:06 08:39 (WKA 02) | 07:16 07:10 06:11 05:34 05:36 06:11 07:40 07:29 08:09 (WKA 02) | 08:14

16:50 17:36 55  09:34 (WKA 01) | 18:23 20:12 20:57 21:37 21:46 21:15 19:11 17:12 54 09:03 (WKA 01) | 16:39

5 08:33 08:05 08:40 (WKA 02) | 07:14 07:08 06:10 05:33 05:37 06:12 07:41 07:31 08:09 (WKA 02) | 08:16

16:52 17:38 54 09:34 (WKA 01) | 18:25 20:13 20:59 21:38 21:46 21:13 19:09 17:10 55 09:04 (WKA 01) | 16:39

6] 08:33 08:03 08:40 (WKA 02) | 07:12 07:06 06:08 05:33 05:37 06:14 07:43 07:32 08:09 (WKA 02) | 08:17

16:53 17:40 54 09:34 (WKA 01) | 18:26 20:15 21:00 21:39 21:46 21:11 19:07 17:09 55 09:04 (WKA 01) | 16:38

7 08:33 08:02 08:40 (WKA 02) | 07:09 07:04 06:06 05:32 05:38 06:15 07:44 07:34 08:10 (WKA 02) | 08:18

16:54 17:41 54 09:34 (WKA 01) | 18:28 20:16 21:02 21:40 21:45 21:10 19:05 17:07 55 09:05 (WKA 01) | 16:38

8] 08:32 08:00 08:41 (WKA 02) | 07:07 07:01 06:05 05:32 05:39 06:17 07:46 07:35 08:09 (WKA 02) | 08:19

16:55 17:43 53 09:34 (WKA 01) | 18:30 20:18 21:03 21:41 21:45 21:08 19:03 17:05 55  09:04 (WKA 01) | 16:38

9] 08:32 07:58 08:42 (WKA 02) | 07:05 06:59 06:03 05:31 05:40 06:18 07:48 07:37 08:09 (WKA 02) | 08:20

16:56 17:45 50  09:33 (WKA 01) | 18:31 20:19 21:05 21:41 21:44 21:06 19:01 17:04 55  09:04 (WKA 01) | 16:38

10 | 08:31 07:57 08:42 (WKA 02) | 07:03 06:57 06:02 05:31 05:41 06:19 07:49 07:39 08:10 (WKA 02) | 08:21

16:58 17:47 49 09:33 (WKA 01) | 18:33 20:21 21:06 21:42 21:43 21:05 18:59 17:03 54 09:04 (WKA 01) | 16:37

11 | 08:31 07:55 08:45 (WKA 02) | 07:01 06:55 06:00 05:31 05:42 06:21 07:51 07:40 08:11 (WKA 02) | 08:22

16:59 17:48 44 09:33 (WKA 01) | 18:34 20:22 21:08 21:43 21:43 21:03 18:57 17:01 53 09:04 (WKA 01) | 16:37

12 | 08:30 07:53 08:47 (WKA 02) | 06:59 06:53 05:59 05:30 05:43 06:22 07:52 07:42 08:11 (WKA 02) | 08:23

17:00 17:50 37 09:32 (WKA 01) | 18:36 20:24 21:09 21:43 21:42 21:01 18:55 17:00 52 09:03 (WKA 01) | 16:37

13 | 08:30 07:52 09:04 (WKA 01) | 06:57 06:51 05:57 05:30 05:44 06:24 07:54 07:44 08:12 (WKA 02) | 08:24

17:02 17:52 27 09:31 (WKA 01) | 18:38 20:26 21:11 21:44 21:41 20:59 18:52 16:58 49 09:03 (WKA 01) | 16:37

14 | 08:29 07:50 09:05 (WKA 01) | 06:55 06:49 05:56 05:30 05:45 06:25 07:55 07:45 08:13 (WKA 02) | 08:25

17:03 17:53 24 09:29 (WKA 01) | 18:39 20:27 21:12 21:45 21:40 20:58 18:50 16:57 47 09:03 (WKA 01) | 16:37

15| 08:28 07:48 09:06 (WKA 01) | 06:53 06:47 05:54 05:30 05:46 06:27 07:57 07:47 08:15 (WKA 02) | 08:26

17:04 17:55 21 09:27 (WKA 01) | 18:41 20:29 21:13 21:45 21:39 20:56 18:48 16:56 42 09:02 (WKA 01) | 16:37

16 | 08:28 07:46 09:08 (WKA 01) | 06:51 06:45 05:53 05:30 05:47 06:28 07:58 07:48 08:16 (WKA 02) | 08:27

17:06 17:57 17 09:25 (WKA 01) | 18:42 20:30 21:15 21:46 21:39 20:54 18:46 16:54 37 09:01 (WKA01) | 16:38

17 | 08:27 07:45 09:12 (WKA 01) | 06:48 06:43 05:52 05:30 05:48 06:29 08:00 07:50 08:20 (WKA 02) | 08:28

17:07 17:58 10 09:22 (WKA 01) | 18:44 20:32 21:16 21:46 21:38 20:52 18:44 16:53 28  09:00 (WKA01) | 16:38

18 | 08:26 07:43 06:46 06:41 05:50 05:30 05:49 06:31 08:01 07:51 08:38 (WKA 01) | 08:28

17:09 18:00 18:45 20:33 21:17 21:46 21:37 20:50 18:42 16:52 22 09:00 (WKA01) | 16:38

19 | 08:25 07:41 06:44 06:39 05:49 05:30 05:50 06:32 08:03 07:53 08:39 (WKA 01) | 08:29

17:10 18:02 18:47 20:35 21:19 21:47 21:36 20:48 18:40 16:51 19  08:58 (WKA 01) | 16:38

20 | 08:24 07:39 06:42 06:37 05:48 05:30 05:51 06:34 08:05 07:55 08:41 (WKA 01) | 08:30

17:12 18:03 18:49 20:36 21:20 21:47 21:35 20:46 18:39 16:50 16  08:57 (WKA 01) | 16:39

21| 08:23 09:08 (WKA 01) | 07:37 06:40 06:35 05:47 05:30 05:52 06:35 08:06 07:56 08:44 (WKA 01) | 08:30

17:13 11 09:19 (WKA 01) | 18:05 18:50 20:38 21:21 21:47 21:34 20:44 18:37 16:49 11 08:55 (WKA 01) | 16:39

22| 08:22 09:06 (WKA 01) | 07:35 06:38 06:33 05:45 05:30 05:54 06:37 08:08 07:58 08:31

17:15 16 09:22 (WKA 01) | 18:07 18:52 20:39 21:23 21:48 21:32 20:42 18:35 16:48 16:40

23| 08:21 09:05 (WKA 01) | 07:33 06:36 06:31 05:44 05:30 05:55 06:38 08:09 07:59 08:31

17:17 19 09:24 (WKA 01) | 18:08 18:53 20:41 21:24 21:48 21:31 20:40 18:33 16:47 16:40

24| 08:20 09:04 (WKA 01) | 07:32 06:33 06:29 05:43 05:31 05:56 06:40 08:11 08:01 08:32

17:18 22 09:26 (WKA 01) | 18:10 18:55 20:42 21:25 21:48 21:30 20:39 18:31 16:46 16:41

25| 08:19 08:46 (WKA 02) | 07:30 06:31 06:27 05:42 05:31 05:57 06:41 07:13 08:41 (WKA 01) | 08:02 08:32

17:20 28  09:26 (WKA 01) | 18:12 18:56 20:44 21:26 21:48 21:29 20:37 17:29 12 08:53 (WKA 01) | 16:45 16:41

26 | 08:18 08:43 (WKA 02) | 07:28 06:29 06:26 05:41 05:31 05:59 06:43 07:14 08:38 (WKA 01) | 08:04 08:32

17:21 37 09:28 (WKA 01) | 18:13 18:58 20:45 21:28 21:48 21:27 20:35 17:27 18  08:56 (WKA 01) | 16:44 16:42

27| 08:17 08:42 (WKA 02) | 07:26 06:27 06:24 05:40 05:32 06:00 06:44 07:16 08:35 (WKA 01) | 08:05 08:33

17:23 42 09:29 (WKA01) | 18:15 18:59 20:47 21:29 21:48 21:26 20:32 17:25 22 08:57 (WKA 01) | 16:43 16:43

28 | 08:16 08:42 (WKA 02) | 07:24 06:25 06:22 05:39 05:32 06:01 06:45 07:18 08:34 (WKA 01) | 08:06 08:33

17:25 46  09:31 (WKA 01) | 18:17 19:01 20:48 21:30 21:48 21:25 20:30 17:24 25  08:59 (WKA01) | 16:43 16:44

29| 08:14 08:40 (WKA 02) 07:23 06:20 05:38 05:33 06:03 06:47 07:19 08:33 (WKA 01) | 08:08 08:33

17:26 49 09:31 (WKA 01) 20:03 20:50 21:31 21:48 21:23 20:28 17:22 27 09:00 (WKA 01) | 16:42 16:44

30 | 08:13 08:40 (WKA 02) 07:21 06:18 05:37 05:33 06:04 06:48 07:21 08:16 (WKA 02) | 08:09 08:33

17:28 52 09:32 (WKA 01) 20:04 20:51 21:32 21:48 21:22 20:26 17:20 40 09:02 (WKA 01) | 16:41 16:45

31| 08:12 08:39 (WKA 02) 07:18 05:37 06:05 06:50 07:22 08:13 (WKA 02) 08:33

17:30 53 09:32 (WKA 01) 20:06 21:33 21:21 20:24 17:18 45 09:02 (WKA 01) 16:46

Sonnenscheinstunden | 269 283 368 411 475 486 490 447 379 335 275 256
astr.max.mogl.Beschattung 375 712 189 914
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0,15 0,26 0,27 0,18
Reduktion Betriebsdauer 0,97 0,97 0,97 0,97
Reduktion Windrichtung 0,59 0,59 0,58 0,59
Gesamte Reduktion 0,08 0,15 0,15 0,10
Met.wahrsch.Beschattung 32 105 29 93

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.0.651 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 07.06.2016 10:18 / 4 windPRO .



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Differdange 103-15-1941-05.01 SOLvent GmbH
Linener Strafe 211
Sonne: Trier DE-59174 Kamen
Wind: Saint Hubert +49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:
07.06.2016 09:41/3.0.651

SHADOW - Kalender

i - o ——
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63 1,15

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WSW W WNW NNW Summe
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 591 441 8.533
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februar I|Méarz 1April IMai 1Juni 1Juli |August | SeptembejOktober INovember |Dezember

108:34 08:10 08:40 (WKA 02) | 07:22 07:16 06:16 05:36 05:34 06:07 06:51 07:35 07:24 08:12 (WKA 02) | 08:11

16:47 17:31 56  09:36 (WKA 01) | 18:18 20:07 20:53 21:34 21:47 21:19 20:22 19:18 17:17 52 09:06 (WKA 01) | 16:41

2] 08:33 08:09 08:39 (WKA 02) | 07:20 07:14 06:15 05:35 05:34 06:08 07:37 07:26 08:11 (WKA 02) | 08:12

16:48 17:33 57 09:36 (WKA 01) | 18:20 20:09 20:54 21:35 21:47 21:18 19:16 17:15 56  09:07 (WKA 01) | 16:40

3] 08:33 08:08 08:40 (WKA 02) | 07:18 07:12 06:13 05:34 05:35 06:09 07:38 07:27 08:11 (WKA 02) | 08:13

16:49 17:35 57 09:37 (WKA 01) | 18:22 20:10 20:56 21:36 21:47 21:16 19:13 17:13 56  09:07 (WKA 01) | 16:40

4] 08:33 08:06 08:39 (WKA 02) | 07:16 07:10 06:11 05:34 05:36 06:11 07:40 07:29 08:10 (WKA 02) | 08:14

16:50 17:36 58  09:37 (WKA 01) | 18:23 20:12 20:57 21:37 21:46 21:15 19:11 17:12 57 09:07 (WKA 01) | 16:39

5 08:33 08:05 08:40 (WKA 02) | 07:14 07:08 06:10 05:33 05:37 06:12 07:41 07:31 08:10 (WKA 02) | 08:16

16:52 17:38 58  09:38 (WKA 01) | 18:25 20:13 20:59 21:38 21:46 21:13 19:09 17:10 57 09:07 (WKA 01) | 16:39

6] 08:33 08:03 08:40 (WKA 02) | 07:12 07:06 06:08 05:33 05:37 06:14 07:43 07:32 08:10 (WKA 02) | 08:17

16:53 17:40 57 09:37 (WKA 01) | 18:26 20:15 21:00 21:39 21:46 21:11 19:07 17:09 57 09:07 (WKA 01) | 16:38

7 08:33 08:02 08:40 (WKA 02) | 07:09 07:04 06:06 05:32 05:38 06:15 07:44 07:34 08:10 (WKA 02) | 08:18

16:54 17:41 57 09:37 (WKA 01) | 18:28 20:16 21:02 21:40 21:45 21:10 19:05 17:07 58  09:08 (WKA 01) | 16:38

8] 08:32 08:00 08:41 (WKA 02) | 07:07 07:01 06:05 05:32 05:39 06:17 07:46 07:35 08:10 (WKA 02) | 08:19

16:55 17:43 56  09:37 (WKA 01) | 18:30 20:18 21:03 21:41 21:45 21:08 19:03 17:05 57 09:07 (WKA 01) | 16:38

9] 08:32 07:58 08:42 (WKA 02) | 07:05 06:59 06:03 05:31 05:40 06:18 07:47 07:37 08:10 (WKA 02) | 08:20

16:56 17:45 55  09:37 (WKA 01) | 18:31 20:19 21:05 21:41 21:44 21:06 19:01 17:04 57 09:07 (WKA 01) | 16:38

10 | 08:31 07:57 08:43 (WKA 02) | 07:03 06:57 06:02 05:31 05:41 06:19 07:49 07:39 08:11 (WKA 02) | 08:21

16:58 17:47 51 09:36 (WKA 01) | 18:33 20:21 21:06 21:42 21:43 21:05 18:59 17:03 56  09:07 (WKA 01) | 16:37

11 | 08:31 07:55 08:45 (WKA 02) | 07:01 06:55 06:00 05:31 05:42 06:21 07:51 07:40 08:12 (WKA 02) | 08:22

16:59 17:48 47 09:36 (WKA 01) | 18:34 20:22 21:08 21:43 21:43 21:03 18:57 17:01 55 09:07 (WKA 01) | 16:37

12 | 08:30 07:53 08:47 (WKA 02) | 06:59 06:53 05:59 05:30 05:43 06:22 07:52 07:42 08:12 (WKA 02) | 08:23

17:00 17:50 41 09:35 (WKA 01) | 18:36 20:24 21:09 21:43 21:42 21:01 18:55 17:00 53 09:06 (WKA 01) | 16:37

13 | 08:30 07:52 09:05 (WKA 01) | 06:57 06:51 05:57 05:30 05:44 06:24 07:54 07:44 08:13 (WKA 02) | 08:24

17:02 17:52 29 09:34 (WKA 01) | 18:38 20:26 21:11 21:44 21:41 20:59 18:52 16:58 50  09:06 (WKA 01) | 16:37

14 | 08:29 07:50 09:06 (WKA 01) | 06:55 06:49 05:56 05:30 05:45 06:25 07:55 07:45 08:14 (WKA 02) | 08:25

17:03 17:53 27 09:33 (WKA 01) | 18:39 20:27 21:12 21:45 21:40 20:58 18:50 16:57 48  09:06 (WKA 01) | 16:37

15| 08:28 07:48 09:07 (WKA 01) | 06:53 06:47 05:54 05:30 05:46 06:27 07:57 07:47 08:16 (WKA 02) | 08:26

17:04 17:55 24 09:31 (WKA 01) | 18:41 20:29 21:13 21:45 21:39 20:56 18:48 16:56 43 09:05 (WKA 01) | 16:37

16 | 08:28 07:46 09:08 (WKA 01) | 06:51 06:45 05:53 05:30 05:47 06:28 07:58 07:48 08:17 (WKA 02) | 08:27

17:06 17:57 21 09:29 (WKA 01) | 18:42 20:30 21:15 21:46 21:39 20:54 18:46 16:54 38  09:04 (WKAO1) | 16:38

17 | 08:27 07:45 09:11 (WKA 01) | 06:48 06:43 05:52 05:30 05:48 06:29 08:00 07:50 08:20 (WKA 02) | 08:28

17:07 17:58 17 09:28 (WKA 01) | 18:44 20:32 21:16 21:46 21:38 20:52 18:44 16:53 30  09:03 (WKA 01) | 16:38

18 | 08:26 07:43 09:15 (WKA 01) | 06:46 06:41 05:50 05:30 05:49 06:31 08:01 07:51 08:40 (WKA 01) | 08:28

17:09 18:00 9 09:24 (WKA 01) | 18:45 20:33 21:17 21:46 21:37 20:50 18:42 16:52 23 09:03 (WKA 01) | 16:38

19 | 08:25 07:41 06:44 06:39 05:49 05:30 05:50 06:32 08:03 07:53 08:41 (WKA 01) | 08:29

17:10 18:02 18:47 20:35 21:19 21:47 21:36 20:48 18:40 16:51 20  09:01 (WKAO1) | 16:38

20 | 08:24 09:13 (WKA 01) | 07:39 06:42 06:37 05:48 05:30 05:51 06:34 08:05 07:55 08:43 (WKA 01) | 08:30

17:12 5 09:18 (WKA 01) | 18:03 18:49 20:36 21:20 21:47 21:35 20:46 18:39 16:50 17 09:00 (WKA 01) | 16:39

21| 08:23 09:10 (WKA 01) | 07:37 06:40 06:35 05:46 05:30 05:52 06:35 08:06 07:56 08:46 (WKA 01) | 08:30

17:13 12 09:22 (WKA 01) | 18:05 18:50 20:38 21:21 21:47 21:34 20:44 18:37 16:49 12 08:58 (WKA 01) | 16:39

22| 08:22 09:08 (WKA 01) | 07:35 06:38 06:33 05:45 05:30 05:54 06:37 08:08 07:58 08:49 (WKA 01) | 08:31

17:15 17 09:25 (WKA 01) | 18:07 18:52 20:39 21:23 21:48 21:32 20:42 18:35 16:48 5  08:54 (WKA 01) | 16:40

23| 08:21 09:07 (WKA 01) | 07:33 06:36 06:31 05:44 05:30 05:55 06:38 08:09 07:59 08:31

17:17 20  09:27 (WKA 01) | 18:08 18:53 20:41 21:24 21:48 21:31 20:40 18:33 16:47 16:40

24| 08:20 09:06 (WKA 01) | 07:32 06:33 06:29 05:43 05:31 05:56 06:40 08:11 09:43 (WKA 01) | 08:01 08:32

17:18 23 09:29 (WKA01) | 18:10 18:55 20:42 21:25 21:48 21:30 20:39 18:31 12 09:55 (WKA 01) | 16:46 16:41

25| 08:19 08:46 (WKA 02) | 07:30 06:31 06:27 05:42 05:31 05:57 06:41 07:13 08:40 (WKA 01) | 08:02 08:32

17:20 31 09:29 (WKA01) | 18:12 18:56 20:44 21:26 21:48 21:29 20:37 17:29 18  08:58 (WKA 01) | 16:45 16:41

26 | 08:18 08:44 (WKA 02) | 07:28 06:29 06:26 05:41 05:31 05:59 06:43 07:14 08:38 (WKA 01) | 08:04 08:32

17:21 38  09:31 (WKAO1) | 18:13 18:58 20:45 21:28 21:48 21:27 20:35 17:27 22 09:00 (WKA 01) | 16:44 16:42

27| 08:17 08:43 (WKA 02) | 07:26 06:27 06:24 05:40 05:32 06:00 06:44 07:16 08:36 (WKA 01) | 08:05 08:33

17:23 43 09:32 (WKA 01) | 18:15 18:59 20:47 21:29 21:48 21:26 20:32 17:25 25 09:01 (WKA01) | 16:43 16:43

28 | 08:16 08:42 (WKA 02) | 07:24 06:25 06:22 05:39 05:32 06:01 06:45 07:17 08:35 (WKA 01) | 08:06 08:33

17:25 48  09:34 (WKA 01) | 18:17 19:01 20:48 21:30 21:48 21:25 20:30 17:24 28  09:03 (WKA 01) | 16:43 16:44

29| 08:14 08:41 (WKA 02) 07:23 06:20 05:38 05:33 06:03 06:47 07:19 08:19 (WKA 02) | 08:08 08:33

17:26 51 09:34 (WKA 01) 20:03 20:50 21:31 21:48 21:23 20:28 17:22 35  09:04 (WKA 01) | 16:42 16:44

30 | 08:13 08:41 (WKA 02) 07:21 06:18 05:37 05:33 06:04 06:48 07:21 08:16 (WKA 02) | 08:09 08:33

17:28 53 09:35 (WKA 01) 20:04 20:51 21:32 21:48 21:22 20:26 17:20 43 09:05 (WKA 01) | 16:41 16:45

31| 08:12 08:40 (WKA 02) 07:18 05:37 06:05 06:50 07:22 08:13 (WKA 02) 08:33

17:30 55 09:35 (WKA 01) 20:06 21:33 21:21 20:24 17:18 49 09:05 (WKA 01) 16:46

Sonnenscheinstunden | 269 283 368 411 475 486 490 447 379 335 275 256
astr.max.mogl.Beschattung 396 777 232 957
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0,15 0,26 0,27 0,18
Reduktion Betriebsdauer 0,97 0,97 0,97 0,97
Reduktion Windrichtung 0,58 0,58 0,58 0,58
Gesamte Reduktion 0,08 0,15 0,15 0,10
Met.wahrsch.Beschattung 34 115 36 97

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Differdange 103-15-1941-05.01 SOLvent GmbH
Linener Strafe 211
Sonne: Trier DE-59174 Kamen
Wind: Saint Hubert +49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:
07.06.2016 09:41/3.0.651

SHADOW - Kalender

i - o ——
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63 1,15

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WSW W WNW NNW Summe
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 591 441 8.533
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

JJanuar |Februar IMérz  |April  [Mai 1Juni 1Juli JAugust | SeptembefOktober INovember |Dezember

1]08:33 12:21 (WKA 02) | 08:10 15:01 (WKA 01) | 07:22 | 07:16 | 06:16  |05:36 | 106:07 | 06:51 | 07:35 | 07:24 14:33 (WKA 01) | 08:11 12:14 (WKA 02)

|16:47 34 12:55 (WKAO2) | 17:31 42 15:43 (WKAOL) [18:18  [20:07  |20:53  [21:34 | 2119 |20:22 | 19:18 |17:17 40  15:13 (WKAO1) | 16:41 21 :35 (WKA 02)

208:33 2 (WKA 02) | 08:09 15:01 (WKAO1) [ 07:20 [ 07:14  |06:15  [05:35 | |06:08  |06:53 | 07:37 | 07:26 14:32 (WKA 01) | O 12:12 (WKA 02)

16:48 33 12:55(WKA02) |17:33 42  15:43 (WKA 01) | 18:20 20:09 20:54 21:35 21:18 20:20 19:15 17:15 41 15:13 (WKA 01) 24 12:36 (WKA 02)

3]08:33 12:23 (WKA 02) | 08:08 15:01 (WKA 01) | 07:18 o07:12 06:13 05:34 06:09 06:54 07:38 07:27 14:31 (WKA 01) 12:12 (WKA 02)

16:49 33 12:56 (WKA 02) | 17:35 43 15:44 (WKA 01) | 18:22 20:10 20:56 21:36 21:16 20:18 19:13 17:13 42 15:13 (WKA 01) 26 12:38 (WKA 02)

4]08:33 12:23 (WKA 02) | 08 15:01 (WKA 01) | 07:16 07:10 06:11 05:34 06:11 06:56 07:40 07:29 14:31 (WKA 01) 12:12 (WKA 02)

16:50 32 42 15:43 (WKA 01) | 18:23 20:12 20:57 21:37 21:15 20:16 19:11 17:12 42 15:13 (WKA 01) 27 12:39 (WKA 02)

5]08:33 12:24 (WKA 02) | 08:05 15:02 (WKA 01) | 07:14 07:08 06:10 05:33 06:12 06:57 07:41 07:30 14:31 (WKA 01) 12:11 (WKA 02)

16:51 31 12:55(WKA02) |17:38 42 15:44 (WKA 01) | 18:25 20:13 20:59 21:38 21:13 20:14 19:09 17:10 43 15:14 (WKA 01) 29 12:40 (WKA 02)

6| 08:33 12:25 (WKA 02) | 08:03 15:02 (WKA 01) | 07:11 07:06 06:08 05:33 06:14 06:59 07:43 07:32 14:32 (WKA 01) 12:12 (WKA 02)

16:53 30 5 (WKA 02) | 17:40 42 15:44 (WKA 01) | 18:26 20:15 21:00 21:39 21:11 20:12 19:07 17:08 42 15:14 (WKA 01) 29 1 (WKA 02)

7]08:32 6 (WKA 02) | 08:02 15:02 (WKA 01) | 07:09 07:03 06:06 05:32 06:15 07:00 07:44 07:34 14:32 (WKA 01) 1 (WKA 02)

16:54 29 12:55 (WKA02) |17:41 42 15:44 (WKA 01) | 18:28 20:16 21:02 21:40 21:10 20:09 19:05 17:07 42 15:14 (WKA 01) 31 12:42 (WKA 02)

8]08:32 12:28 (WKA 02) | 08:00 15:03 (WKA 01) | 07:07 07:01 06:05 05:32 06:16 07:01 07:46 07:35 14:31 (WKA 01) 12:11 (WKA 02)

16:55 27 12:55 (WKA 02) | 17:43 41 15:44 (WKA 01) | 18:30 20:18 21:03 21:41 21:08 20:07 19:03 17:05 42 15:13 (WKA 01) 32 12:43 (WKA 02)

9]08:32 8 (WKA 02) | 07:58 15:03 (WKA 01) | 07:05 06:59 06:03 05:31 06:18 07:03 07:47 07:37 14:32 (WKA 01) 12:11 (WKA 02)

16:56 26 4 (WKA02) | 17:45 41  15:44 (WKA O1) | 18:31 20:19 21:05 21:41 21:06 20:05 19:01 17:04 42 15:14 (WKA 01) 33 12:44 (WKA 02)

10 | 08:31 12:30 (WKA 02) | 07:57 15:03 (WKA 01) | 07:03 06:57 06:02 05:31 06:19 07:04 07:49 07:39 14:32 (WKA 01) 12:11 (WKA 02)

16:58 24 12:54 (WKA02) | 17:47 40  15:43 (WKA 01) | 18:33 20:21 21:06 21:42 21:05 20:03 18:59 17:02 42 15:14 (WKA 01) 33 12:44 (WKA 02)

11| 08:31 12:31 (WKA 02) | 07:55 15:04 (WKA 01) | 07:01 06:55 06:00 05:30 06:21 07:06 07:51 07:40 14:33 (WKA 01) 12:11 (WKA 02)

16:59 22 12:53 (WKA 02) | 17:48 38 15:42 (WKA 01) | 18:34 20:22 21:08 21:43 21:03 20:01 18:57 17:01 41 15:14 (WKA 01) 34 12:45 (WKA 02)

12 | 08:30 3 (WKA 02) | 07:53 15:05 (WKA 01) | 06:59 06:53 05:58 05:30 06:22 o07:07 07:52 07:42 14:33 (WKA 01) 12:11 (WKA 02)

17:00 18 12:51 (WKA02) [17:50 38  15:43 (WKA 01) | 18:36 20:24 21:09 21:43 21:01 19:59 18:54 17:00 40 15:13 (WKA 01) 35 12:46 (WKA 02)

13 | 08:30 12:36 (WKA 02) | 07:52 15:06 (WKA 01) | 06:57 06:51 05:57 05:30 06:24 07:09 07:54 07:43 14:34 (WKA 01) 12:11 (WKA 02)

17:02 15 12:51 (WKA 02) | 17:52 36 15:42 (WKA 01) | 18:38 20:25 21:11 21:44 20:59 19:57 18:52 16:58 39 15:13 (WKA 01) 36 12:47 (WKA 02)

14 | 08:29 12:39 (WKA 02) | 07:50 15:07 (WKA 01) | 06:55 06:49 05:56 05:30 06:25 07:10 07:55 07:45 14:34 (WKA 01) 12:12 (WKA 02)

17:03 9 12148 (WKA02) |17:53 33  15:40 (WKA 01) | 18:39 20:27 21:12 21:45 20:58 19:54 18:50 16:57 38 15:12 (WKA 01) 35 12:47 (WKA 02)

15 | 08:28 07:48 15:08 (WKA 01) | 06:53 06:47 05:54 05:30 06:26 o07:12 07:57 07:47 14:35 (WKA 01) 11:17 (WKA 03)

17:04 17:55 31 15:39 (WKA 01) | 18:41 20:29 21:13 21:45 20:56 19:52 18:48 16:56 37 15:12 (WKA 01) 42 12:48 (WKA 02)

16 | 08:28 15:16 (WKA 01) | 07:46 15:09 (WKA 01) | 06:50 06:45 05:53 05:30 06:28 07:13 07:58 07:48 14:36 (WKA 01) 11:17 (WKA 03)

17:06 3 15:19 (WKA 01) | 17:57 29 15:38 (WKA 01) | 18:42 20:30 21:15 21:46 20:54 19:50 18:46 16:54 35 15:11 (WKA 01) 43 12:49 (WKA 02)

17 | 08:27 2 (WKA 01) | 07:45 15:12 (WKA 01) | 06:48 06:43 05:51 05:30 06:29 07:15 08:00 07:50 14:37 (WKA 01) 6 (WKA 03)

17:07 12 15:24 (WKAO1) | 17:58 25  15:37 (WKA 01) | 18:44 20:32 21:16 21:46 20:52 19:48 18:44 16:53 34 15:11 (WKA 01) 46 12:49 (WKA 02)

18 | 08:26 15:09 (WKA 01) | 07:43 15:15 (WKA 01) | 06:46 06:41 05:50 05:30 06:31 07:16 08:01 07:51 14:38 (WKA 01) 11:16 (WKA 03)

17:09 17 15:26 (WKA 01) | 18:00 19 15:34 (WKA 01) | 18:45 20:33 21:17 21:46 20:50 19:46 18:42 16:52 33 15:11 (WKA 01) 47 12:50 (WKA 02)

19 | 08:25 8 (WKA 01) | 07:41 15:18 (WKA 01) | 06:44 06:39 05:49 05:30 06:32 07:18 08:03 07:53 14:39 (WKA 01) 11:16 (WKA 03)

1710 21 9 (WKAO1) [ 18:02 13 15:31 (WKA O1) | 18:47 20:35 21:19 21:47 20:48 19:44 18:40 16:51 30 15:00 (WKA 01) 47 12:50 (WKA 02)

20 | 08:24 15:07 (WKA 01) | 07:39 06:42 06:37 05:48 05:30 06:34 07:19 08:05 07:55 14:40 (WKA 01) 11:16 (WKA 03)

17:12 23 15:30 (WKA 01) | 18:03 18:49 20:36 21:20 21:47 20:46 19:41 18:38 16:50 29 15:09 (WKA 01) 49 12:50 (WKA 02)

21 08:23 15:06 (WKA 01) | 07:37 06:40 06:35 05:46 05:30 06:35 07:20 08:06 07:56 14:42 (WKA 01) 11:17 (WKA 03)

17:13 26 15:32 (WKA 01) | 18:05 18:50 20:38 21:21 21:47 20:44 19:39 18:37 16:49 26 15:08 (WKA O1) 49 12:51 (WKA 02)

22 | 08:22 15:05 (WKA 01) | 07:35 06:38 06:33 05:45 05:30 06:37 o07:22 08:08 07:58 14:43 (WKA 01) 11:17 (WKA 03)

17:15 29 15:34 (WKA 01) | 18:07 18:52 20:39 21:23 21:47 20:42 19:37 18:35 16:48 24 15:07 (WKA 01) 49 12:51 (WKA 02)

23| 08:21 15:05 (WKA 01) | 07:33 06:35 06:31 05:44 05:30 06:38 07:23 08:09 15:46 (WKA 01) | 07:59 14:45 (WKA 01) 11:18 (WKA 03)

17:17 30 15:35 (WKA 01) | 18:08 18:53 20:41 21:24 21:48 20:40 19:35 18:33 15 16:01 (WKA 01) | 16:47 21 15:06 (WKA 01) 49 12:52 (WKA 02)

24 | 08:20 15:04 (WKA 01) | 07:31 06:33 06:29 05:43 05:31 06:40 07:25 08:11 15:43 (WKA 01) | 08:01 14:47 (WKA 01) 11:18 (WKA 03)

17:18 33 15:37 (WKA 01) | 18:10 18:55 20:42 21:25 21:48 20:38 19:33 18:31 22 16:05 (WKAOL) | 16:46 18  15:05 (WKA 01) 47 12:52 (WKA 02)

25 | 08:19 15:03 (WKA 01) | 07:30 06:31 06:27 05:42 05:31 06:41 07:26 07:13 14:41 (WKA 01) | 08:02 14:49 (WKA 01) 11:19 (WKA 03)

17:20 34 15:37 (WKAO1) | 18:12 18:56 20:44 21:26 21:48 20:36 19:31 17:20 26 15:07 (WKAO1) | 16:45 13 15:02 (WKA 01) 47 12:53 (WKA 02)

26| 08:18 15:03 (WKA 01) | 07:28 06:29 06:25 05:41 05:31 06:43 07:28 07:14 14:39 (WKA 01) | 08:04 14:54 (WKA 01) 11:20 (WKA 03)

17:21 35 15:38 (WKA 01) | 18:13 18:58 20:45 21:28 21:48 20:34 19:28 17:27 30 15:09 (WKA 01) | 16:44 5 14:59 (WKA 01) 47 12:54 (WKA 02)

27 | 08:17 15:03 (WKA 01) | 07:26 06:27 06:24 05:40 05:32 06:44 07:29 07:16 14:37 (WKA 01) | 08:05 1 (WKA 03)

17:23 36 15:39 (WKA 01) | 18:15 18:59 20:47 21:29 21:48 20:32 19:26 17:25 32 15:09 (WKA 01) | 16:43 46 12:54 (WKA 02)

28| 08:16 15:02 (WKA 01) | 07:24 06:25 06:22 05:39 05:32 06:45 07:31 07:17 14:36 (WKA 01) | 08:06 12:19 (WKA 02) 11:22 (WKA 03)

17:25 38 15:40 (WKA 01) | 18:17 19:01 20:48 21:30 21:48 20:30 19:24 17:24 34 15:10 (WKA 01) | 16:43 9 12:28 (WKA 02) 43 12:54 (WKA 02)

29 | 08:14 2 (WKA 01) 07:23 06:20 05:38 05:33 06:47 o07:32 07:19 14:35 (WKA 01) | 08:08 12:16 (WKA 02) 4 (WKA 03)

17:26 39 1 (WKA 01) 20:02 20:50 21:31 21:48 20:28 19:22 17:22 36 15:11 (WKAOL) | 16:42 15  12:31 (WKA 02) 40 4 (WKA 02)

30 | 08:13 15:02 (WKA 01) 07:20 06:18 05:37 05:33 06:48 07:34 07:21 14:34 (WKA 01) | 08:09 12:15 (WKA 02) 12:19 (WKA 02)

17:28 40 15:42 (WKA O1) 20:04 20:51 21:32 21:47 20:26 19:20 17:20 37  15:11 (WKAO1) | 16:41 18  12:33 (WKA 02) 35 12:54 (WKA 02)

31 08:12 15:01 (WKA 01) 07:18 05:37 06:50 07:22 14:33 (WKA 01) 12:20 (WKA 02)

17:30 41 15:42 (WKAO1) 20:06 21:33 20:24 17:18 39 15:12 (WKAO1) 35 12:55 (WKA 02)

Sonnenscheinstunden | 269 283 368 411 475 486 447 379 335 275

astr.max.mogl.Beschattung 820 679 271 923 1186
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0,15 0,26 0,27 0,18 0,14
Reduktion Betriebsdauer 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Reduktion Windrichtung 0,68 0,69 0,69 0,69 0,66
Gesamte Reduktion 0,10 0,17 0,18 0,12 0,09
Met.wahrsch.Beschattung | 80 | 119 | | | | | | | | 49 | 110 | 105

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.0.651 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 07.06.2016 10:18 / 6 windPRO



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Differdange 103-15-1941-05.01 SOLvent GmbH
Linener Strafe 211
Sonne: Trier DE-59174 Kamen
Wind: Saint Hubert +49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:
07.06.2016 09:41/3.0.651

SHADOW - Kalender

i - o ——
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63 1,15

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WSW W WNW NNW Summe
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 591 441 8.533
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

JJanuar |Februar IMérz  |April  [Mai 1Juni 1Juli JAugust | SeptembefOktober INovember |Dezember

1]08:33 11:25 (WKA 03) | 08:10 15:12 (WKA 01) | 07:22 | 07:16 | 06:16  |05:36 | 106:07 | 06:51 | 07:35 | 07:24 14:39 (WKA 01) | 08:11 12:15 (WKA 02)

|16:47 54 13:05 (WKAO2) | 17:31 36 15:48 (WKAOL) [ 18:18  [20:07  |20:53  [21:34 | 2119 |20:22 | 19:18 117:17 42 15:21 (WKAO1) | 16:41 32 12:47 (WKA 02)

208:33 7 (WKA 03) | 08:09 15:11 (WKAO1) [ 07:20 [ 07:14  |06:15  [05:35 | |06:08  |06:53 | 07:37 | 07:26 14:39 (WKA 01) | O 12:15 (WKA 02)

16:48 50 13:05 (WKA02) |17:33 38  15:49 (WKA 01) | 18:20 20:09 20:54 21:35 21:18 20:20 19:15 17:15 43 15:22 (WKA 01) 33 12:48 (WKA 02)

3]08:33 11:29 (WKA 03) | 08:08 15:11 (WKA 01) | 07:18 o07:12 06:13 | 05:34 06:09 06:54 07:38 07:27 14:39 (WKA 01) 12:15 (WKA 02)

16:49 a7 13:05 (WKA 02) | 17:35 39 15:50 (WKA 01) | 18:22 20:10 20:56 21:36 21:16 20:18 19:13 17:13 42 15:21 (WKA 01) 34 12:49 (WKA 02)

4]08:33 11:31 (WKA 03) | 08 15:10 (WKA 01) | 07:16 07:10 06:11 | 05:34 06:11 06:56 07:40 07:29 14:39 (WKA 01) 12:15 (WKA 02)

16:50 42 40 15:50 (WKA 01) | 18:23 20:12 20:57 21:37 21:15 20:16 19:11 17:12 42 15:21 (WKA 01) 35 12:50 (WKA 02)

5]08:33 12:28 (WKA 02) | 08:05 15:10 (WKA 01) | 07:14 | 07:08 06:10 | 05:33 06:12 06:57 07:41 07:30 14:40 (WKA 01) 12:14 (WKA 02)

16:51 37 13:05(WKA02) |17:38 41  15:51 (WKA 01) | 18:25 20:13 20:59 21:38 21:13 20:14 19:09 17:10 41 15:21 (WKA 01) 36 12:50 (WKA 02)

6| 08:33 12:29 (WKA 02) | 08:03 15:10 (WKA 01) | 07:11 07:06 06:08 05:33 06:14 06:59 07:43 07:32 14:40 (WKA 01) 12:15 (WKA 02)

16:53 37 6 (WKA 02) | 17:40 41 15:51 (WKA 01) | 18:26 20:15 21:00 21:39 21:11 20:12 19:07 17:08 41 15:21 (WKA 01) 37 12:52 (WKA 02)

7]08:32 9 (WKA 02) | 08:02 15:09 (WKA 01) | 07:09 07:03 06:06 | 05:32 06:15 07:00 07:44 07:34 14:41 (WKA 01) 12:15 (WKA 02)

16:54 36 13:05(WKA02) |17:41 42  15:51 (WKA 01) | 18:28 20:16 21:02 21:40 21:10 20:09 19:05 17:07 40 15:21 (WKA 01) 37 12:52 (WKA 02)

8]08:32 12:31 (WKA 02) | 08:00 15:10 (WKA 01) | 07:07 07:01 06:05 | 05:32 06:16 07:01 07:46 07:35 14:41 (WKA 01) 11:20 (WKA 03)

16:55 35 13:06 (WKA 02) | 17:43 42 15:52 (WKA 01) | 18:30 20:18 21:03 21:41 21:08 20:07 19:03 17:05 39 15:20 (WKA 01) 40 12:53 (WKA 02)

9]08:32 1 (WKA 02) | 07:58 15:10 (WKA 01) | 07:05 06:59 06:03 | 05:31 06:18 07:03 07:47 07:37 14:41 (WKA 01) 11:17 (WKA 03)

16:56 34 5 (WKA02) | 17:45 42 15:52 (WKA O1) | 18:31 20:19 21:05 21:41 21:06 20:05 19:01 17:04 38 15:19 (WKA 01) 46 12:53 (WKA 02)

10 | 08:31 12:33 (WKA 02) | 07:57 15:10 (WKA 01) | 07:03 06:57 06:02 05:31 06:19 07:04 07:49 07:39 14:42 (WKA 01) 11:16 (WKA 03)

16:58 33 13:06 (WKA02) | 17:47 42  15:52 (WKA 01) | 18:33 20:21 21:06 21:42 21:05 20:03 18:59 17:02 37 15:19 (WKA 01) 50  12:54 (WKA 02)

11| 08:31 12:33 (WKA 02) | 07:55 15:10 (WKA 01) | 07:01 06:55 06:00 05:30 06:21 07:06 07:51 07:40 14:44 (WKA 01) 11:15 (WKA 03)

16:59 32 13:05 (WKA 02) | 17:48 41 15:51 (WKA 01) | 18:34 20:22 21:08 21:43 21:03 20:01 18:57 17:01 35 15:19 (WKA 01) 54 12:55 (WKA 02)

12 | 08:30 4 (WKA 02) | 07:53 15:11 (WKA 01) | 06:59 06:53 05:58 | 05:30 06:22 o07:07 07:52 07:42 14:44 (WKA 01) 11:15 (WKA 03)

17:00 30 13:04 (WKA02) [17:50 41  15:52 (WKA 01) | 18:36 20:24 21:09 21:43 21:01 19:59 18:54 17:00 33 15:17 (WKA 01) 55 12:55 (WKA 02)

13 | 08:30 12:36 (WKA 02) | 07:52 15:11 (WKA 01) | 06:57 06:51 05:57 05:30 06:24 | 07:09 07:54 07:43 14:45 (WKA 01) 11:15 (WKA 03)

17:02 29 13:05 (WKA 02) | 17:52 41 15:52 (WKA 01) | 18:38 20:25 21:11 21:44 20:59 19:57 18:52 16:58 32 15:17 (WKA 01) 56 12:56 (WKA 02)

14 ] 08:29 12:37 (WKA 02) | 07:50 15:11 (WKA 01) | 06:55 06:49 05:56 05:30 06:25 07:10 07:55 07:45 14:47 (WKA 01) 11:15 (WKA 03)

17:03 27 4 (WKA02) | 17:53 40  15:51 (WKA 01) | 18:39 20:27 21:12 21:45 20:58 19:54 18:50 16:57 29 15:16 (WKA 01) 58 12:57 (WKA 02)

15 | 08:28 12:39 (WKA 02) | 07:48 15:12 (WKA 01) | 06:53 06:47 05:54 | 05:30 06:26 o07:12 07:57 07:47 14:48 (WKA 01) 11:15 (WKA 03)

17:04 24 13:03 (WKA02) |17:55 38  15:50 (WKA 01) | 18:41 20:29 21:13 21:45 20:56 19:52 18:48 16:56 27 15:15 (WKA 01) 58 12:57 (WKA 02)

16 | 08:28 12:40 (WKA 02) | 07:46 15:12 (WKA 01) | 06:50 06:45 05:53 05:30 06:28 07:13 07:58 07:48 14:49 (WKA 01) 11:15 (WKA 03)

17:06 21 13:01 (WKA 02) | 17:57 38 15:50 (WKA 01) | 18:42 20:30 21:15 21:46 20:54 19:50 18:46 16:54 24 15:13 (WKA 01) 60 12:58 (WKA 02)

17 | 08:27 2 (WKA 02) | 07:45 15:14 (WKA 01) | 06:48 06:43 05:51 05:30 06:29 07:15 08:00 07:50 14:51 (WKA 01) 5 (WKA 03)

17:07 18 13:00 (WKA 02) | 17:58 36  15:50 (WKA 01) | 18:44 20:32 21:16 21:46 20:52 19:48 18:44 16:53 21 15:12 (WKA 01) 60  12:58 (WKA 02)

18 | 08:26 12:45 (WKA 02) | 07:43 15:15 (WKA 01) | 06:46 06:41 05:50 | 05:30 06:31 07:16 08:01 07:51 14:54 (WKA 01) 11:15 (WKA 03)

17:09 12 12:57 (WKA 02) | 18:00 34 15:49 (WKA 01) | 18:45 20:33 21:17 21:46 20:50 19:46 18:42 16:52 16 15:10 (WKA 01) 61 12:59 (WKA 02)

19 | 08:25 07:41 15:16 (WKA 01) | 06:44 06:39 05:49 | 05:30 06:32 07:18 08:03 15:56 (WKA 01) | 07:53 14:56 (WKA 01) 11:16 (WKA 03)

17:10 18:02 31 15:47 (WKA O1) | 18:47 20:35 21:19 21:47 20:48 19:44 18:40 14 16:10 (WKAOL) | 16:51 11  15:07 (WKA 01) 62 13:00 (WKA 02)

20 | 08:24 07:39 15:18 (WKA 01) | 06:42 06:37 05:48 | 05:30 06:34 | 07:19 08:05 15:52 (WKA 01) | 07:55 11:16 (WKA 03)

17:12 18:03 28 15:46 (WKA O1) | 18:49 20:36 21:20 21:47 20:46 19:41 18:38 20  16:12 (WKA 01) | 16:50 61  12:59 (WKA 02)

21 08:23 07:37 15:20 (WKA 01) | 06:40 06:35 05:46 05:30 06:35 07:20 08:06 15:50 (WKA 01) | 07:56 11:17 (WKA 03)

17:13 18:05 24 15:44 (WKA 01) | 18:50 20:38 21:21 21:47 20:44 19:39 18:37 25 16:15 (WKA 01) | 16:49 61 13:00 (WKA 02)

22 | 08:22 07:35 15:23 (WKA 01) | 06:38 06:33 05:45 | 05:30 06:37 o07:22 08:08 15:48 (WKA 01) | 07:58 11:17 (WKA 03)

17:15 18:07 18 15:41 (WKA O1) | 18:52 20:39 21:23 21:47 20:42 19:37 18:35 29 16:17 (WKA 01) | 16:48 61 13:00 (WKA 02)

23| 08:21 15:22 (WKA 01) | 07:33 15:27 (WKA 01) | 06:35 06:31 05:44 | 05:30 06:38 07:23 08:09 15:46 (WKA 01) | 07:59 11:18 (WKA 03)

17:17 11 15:33 (WKA 01) | 18:08 10 15:37 (WKA 01) | 18:53 20:41 21:24 21:48 20:40 19:35 18:33 31 16:17 (WKA 01) | 16:47 61 13:01 (WKA 02)

24 | 08:20 15:20 (WKA 01) | 07:31 06:33 06:29 05:43 | 05:31 06:40 07:25 08:11 15:44 (WKA 01) | 08:01 12:23 (WKA 02) 11:18 (WKA 03)

17:18 16 15:36 (WKA 01) | 18:10 18:55 20:42 21:25 21:48 20:38 19:33 18:31 34 16:18 (WKAOL) | 16:46 12 12:35 (WKA 02) 61  13:01 (WKA 02)

25 | 08:19 15:17 (WKA 01) | 07:30 06:31 06:27 05:42 05:31 06:41 07:26 07:13 14:43 (WKA 01) | 08:02 12:21 (WKA 02) 11:18 (WKA 03)

17:20 21 15:38 (WKAO1) | 18:12 18:56 20:44 21:26 21:48 20:36 19:31 17:20 36 15:19 (WKAO1) | 16:45 17  12:38 (WKA 02) 61  13:02 (WKA 02)

26| 08:18 15:16 (WKA 01) | 07:28 06:29 06:25 05:41 05:31 06:43 07:28 07:14 14:43 (WKA 01) | 08:04 12:19 (WKA 02) 11:20 (WKA 03)

17:21 24 15:40 (WKA 01) | 18:13 18:58 20:45 21:28 21:48 20:34 19:28 17:27 37 15:20 (WKAOL) | 16:44 21 12:40 (WKA 02) 60  13:03 (WKA 02)

27 | 08:17 15:15 (WKA 01) | 07:26 06:27 06:24 05:40 | 05:32 06:44 | 07:29 07:16 14:41 (WKA 01) | 08:05 12:18 (WKA 02) 0 (WKA 03)

17:23 27 15:42 (WKAO1) | 18:15 18:59 20:47 21:29 21:48 20:32 19:26 17:25 39  15:20 (WKAO1) | 16:43 24 12:42 (WKA 02) 60  13:03 (WKA 02)

28| 08:16 15:14 (WKA 01) | 07:24 06:25 06:22 05:39 | 05:32 06:45 07:31 07:17 14:41 (WKA 01) | 08:06 12:17 (WKA 02) 11:21 (WKA 03)

17:25 29 15:43 (WKA 01) | 18:17 19:01 20:48 21:30 21:48 20:30 19:24 17:24 40 15:21 (WKA 01) | 16:43 27 12:44 (WKA 02) 58 13:03 (WKA 02)

29 | 08:14 15:13 (WKA 01) 07:23 06:20 05:38 | 05:33 06:47 o07:32 07:19 14:40 (WKA 01) | 08:08 12:16 (WKA 02) 1 (WKA 03)

17:26 32 5 (WKA 01) 20:02 20:50 21:31 21:48 20:28 19:22 17:22 41 15:21 (WKAOL) | 16:42 29 12:45 (WKA 02) 58 3 (WKA 02)

30 | 08:13 15:13 (WKA 01) 07:20 06:18 05:37 05:33 06:48 07:34 07:21 14:39 (WKA 01) | 08:09 12:16 (WKA 02) 11:22 (WKA 03)

17:28 33 15:46 (WKA O1) 20:04 20:51 21:32 21:47 20:26 19:20 17:20 42 15:21 (WKAO1) | 16:41 30  12:46 (WKA 02) 57 13:04 (WKA 02)

31 08:12 15:12 (WKA 01) 07:18 05:37 06:50 07:22 14:39 (WKA 01) 11:23 (WKA 03)

17:30 35  15:47 (WKAO1) 20:06 21:33 20:24 17:18 42 15:21 (WKAO1) 56 13:04 (WKA 02)

Sonnenscheinstunden | 269 283 368 411 475 486 447 379 335 275

astr.max.mogl.Beschattung 826 823 430 793 1619
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0,15 0,26 0,27 0,18 0,14
Reduktion Betriebsdauer 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Reduktion Windrichtung 0,67 0,69 0,69 0,69 0,65
Gesamte Reduktion 0,10 0,17 0,18 0,12 0,09
Met.wahrsch.Beschattung | 80 | 143 | | | | | | | | 78 | 9 | 143

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Differdange 103-15-1941-05.01 SOLvent GmbH
Linener Strafe 211
Sonne: Trier DE-59174 Kamen
Wind: Saint Hubert +49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:
07.06.2016 09:41/3.0.651

SHADOW - Kalender

i - o ——
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63 1,15

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WSW W WNW NNW Summe
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 591 441 8.533
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar  |Februar I|Méarz 1April IMai 1Juni 1Juli |August | SeptembejOktober INovember |Dezember

1]08:33 08:10 07:22 16:12 (WKA 01) | 07:16 06:16 05:36 05:34 06:07 06:51 07:35 07:24 15:48 (WKA 01) | 08:10

16:47 17:31 18:18 25  16:37 (WKA 01) | 20:07 20:53 21:34 21:47 21:19 20:22 19:18 17:17 12 16:00 (WKA 01) | 16:41

2] 08:33 08:09 07:20 16:14 (WKA 01) | 07:14 06:15 05:35 05:34 06:08 07:37 07:26 08:12

16:48 17:33 18:20 21 16:35 (WKA 01) | 20:09 20:54 21:35 21:47 21:18 19:15 17:15 16:40

3] 08:33 08:08 07:18 16:16 (WKA 01) | 07:12 06:13 05:34 05:35 06:09 07:38 07:27 08:13

16:49 17:35 18:22 16 16:32 (WKA 01) | 20:10 20:56 21:36 21:47 21:16 19:13 17:13 16:40

4] 08:33 08:06 07:16 16:21 (WKA 01) | 07:10 06:11 05:34 05:36 06:11 07:40 07:29 08:14

16:50 17:36 18:23 7 16:28 (WKA 01) | 20:12 20:57 21:37 21:46 21:14 19:11 17:12 16:39

5] 08:33 08:05 07:13 07:08 06:10 05:33 05:36 06:12 07:41 07:30 08:16

16:51 17:38 18:25 20:13 20:59 21:38 21:46 21:13 19:09 17:10 16:39

6] 08:33 08:03 07:11 07:06 06:08 05:33 05:37 06:14 07:43 07:32 08:17

16:53 17:40 18:26 20:15 21:00 21:39 21:45 21:11 19:07 17:08 16:38

7] 08:32 08:02 07:09 07:03 06:06 05:32 05:38 06:15 07:44 07:34 08:18

16:54 17:41 18:28 20:16 21:02 21:40 21:45 21:10 19:05 17:07 16:38

8] 08:32 08:00 07:07 07:01 06:05 05:32 05:39 06:16 07:46 07:35 08:19

16:55 17:43 18:30 20:18 21:03 21:41 21:44 21:08 19:03 17:05 16:38

9] 08:32 07:58 16:24 (WKA 01) | 07:05 06:59 06:03 05:31 05:40 06:18 07:47 07:37 08:20

16:56 17:45 2 16:26 (WKA 01) | 18:31 20:19 21:05 21:41 21:44 21:06 19:01 17:04 16:38

10 | 08:31 07:57 16:18 (WKA 01) | 07:03 06:57 06:02 05:31 05:41 06:19 07:49 16:52 (WKA 01) | 07:39 08:21

16:58 17:47 13 16:31 (WKA 01) | 18:33 20:21 21:06 21:42 21:43 21:05 18:59 13 17:05 (WKA 01) | 17:02 16:37

11 | 08:31 07:55 16:15 (WKA 01) | 07:01 06:55 06:00 05:30 05:42 06:21 07:50 16:49 (WKA 01) | 07:40 08:22

16:59 17:48 19  16:34 (WKA 01) | 18:34 20:22 21:08 21:43 21:43 21:03 18:57 19 17:08 (WKA 01) | 17:01 16:37

12 | 08:30 07:53 16:14 (WKA 01) | 06:59 06:53 05:58 05:30 05:43 06:22 07:52 16:46 (WKA 01) | 07:42 08:23

17:00 17:50 22 16:36 (WKA 01) | 18:36 20:24 21:09 21:43 21:42 21:01 18:54 23 17:09 (WKA 01) | 17:00 16:37

13 | 08:30 07:52 16:12 (WKA 01) | 06:57 06:51 05:57 05:30 05:44 06:24 07:54 16:45 (WKA 01) | 07:43 08:24

17:02 17:52 26 16:38 (WKA 01) | 18:38 20:25 21:11 21:44 21:41 20:59 18:52 25  17:10 (WKA 01) | 16:58 16:37

14 | 08:29 07:50 16:11 (WKA 01) | 06:55 06:49 05:56 05:30 05:45 06:25 07:55 16:43 (WKA 01) | 07:45 08:25

17:03 17:53 28  16:39 (WKA 01) | 18:39 20:27 21:12 21:45 21:40 20:58 18:50 28  17:11 (WKA01) | 16:57 16:37

15| 08:28 07:48 16:10 (WKA 01) | 06:53 06:47 05:54 05:30 05:46 06:26 07:57 16:42 (WKA 01) | 07:47 08:26

17:04 17:55 30  16:40 (WKA 01) | 18:41 20:29 21:13 21:45 21:39 20:56 18:48 30  17:12 (WKA01) | 16:56 16:37

16 | 08:28 07:46 16:09 (WKA 01) | 06:50 06:45 05:53 05:30 05:47 06:28 07:58 16:41 (WKA 01) | 07:48 08:27

17:06 17:57 31 16:40 (WKA 01) | 18:42 20:30 21:15 21:46 21:39 20:54 18:46 32 17:13 (WKA01) | 16:54 16:38

17 | 08:27 07:45 16:09 (WKA 01) | 06:48 06:43 05:51 05:30 05:48 06:29 08:00 16:40 (WKA 01) | 07:50 08:28

17:07 17:58 33 16:42 (WKA 01) | 18:44 20:32 21:16 21:46 21:38 20:52 18:44 32 17:12 (WKA01) | 16:53 16:38

18 | 08:26 07:43 16:09 (WKA 01) | 06:46 06:41 05:50 05:30 05:49 06:31 08:01 16:39 (WKA 01) | 07:51 08:28

17:09 18:00 33 16:42 (WKA 01) | 18:45 20:33 21:17 21:46 21:37 20:50 18:42 34  17:13 (WKA01) | 16:52 16:38

19 | 08:25 07:41 16:08 (WKA 01) | 06:44 06:39 05:49 05:30 05:50 06:32 08:03 16:39 (WKA 01) | 07:53 08:29

17:10 18:02 34 16:42 (WKA 01) | 18:47 20:35 21:19 21:47 21:36 20:48 18:40 34 17:13 (WKA 01) | 16:51 16:38

20 | 08:24 07:39 16:08 (WKA 01) | 06:42 06:37 05:48 05:30 05:51 06:34 08:05 16:38 (WKA 01) | 07:55 08:30

17:12 18:03 34 16:42 (WKA 01) | 18:49 20:36 21:20 21:47 21:35 20:46 18:38 34  17:12 (WKA 01) | 16:50 16:39

21| 08:23 07:37 16:08 (WKA 01) | 06:40 06:35 05:46 05:30 05:52 06:35 08:06 16:38 (WKA 01) | 07:56 08:30

17:13 18:05 34 16:42 (WKA 01) | 18:50 20:38 21:21 21:47 21:33 20:44 18:37 35  17:13 (WKA 01) | 16:49 16:39

22| 08:22 07:35 16:08 (WKA 01) | 06:38 06:33 05:45 05:30 05:54 06:37 08:08 16:38 (WKA 01) | 07:58 08:31

17:15 18:07 34 16:42 (WKA 01) | 18:52 20:39 21:23 21:47 21:32 20:42 18:35 35  17:13 (WKA01) | 16:48 16:40

23| 08:21 07:33 16:08 (WKA 01) | 06:35 06:31 05:44 05:30 05:55 06:38 08:09 16:38 (WKA 01) | 07:59 08:31

17:17 18:08 34 16:42 (WKA 01) | 18:53 20:41 21:24 21:48 21:31 20:40 18:33 34 17:12 (WKA 01) | 16:47 16:40

24| 08:20 07:31 16:08 (WKA 01) | 06:33 06:29 05:43 05:31 05:56 06:40 08:11 16:38 (WKA 01) | 08:01 08:32

17:18 18:10 33 16:41 (WKA 01) | 18:55 20:42 21:25 21:48 21:30 20:38 18:31 33 17:11 (WKA01) | 16:46 16:41

25| 08:19 07:30 16:09 (WKA 01) | 06:31 06:27 05:42 05:31 05:57 06:41 07:13 15:39 (WKA 01) | 08:02 08:32

17:20 18:12 32 16:41 (WKA 01) | 18:56 20:44 21:26 21:48 21:29 20:36 17:29 32 16:11 (WKA01) | 16:45 16:41

26 | 08:18 07:28 16:09 (WKA 01) | 06:29 06:25 05:41 05:31 05:59 06:42 07:14 15:40 (WKA 01) | 08:04 08:32

17:21 18:13 31 16:40 (WKA 01) | 18:58 20:45 21:28 21:48 21:27 20:34 17:27 30  16:10 (WKA01) | 16:44 16:42

27| 08:17 07:26 16:10 (WKA 01) | 06:27 06:24 05:40 05:32 06:00 06:44 07:16 15:40 (WKA 01) | 08:05 08:33

17:23 18:15 29  16:39 (WKA 01) | 18:59 20:47 21:29 21:48 21:26 20:32 17:25 29  16:09 (WKA 01) | 16:43 16:43

28 | 08:16 07:24 16:11 (WKA 01) | 06:25 06:22 05:39 05:32 06:01 06:45 07:17 15:41 (WKA 01) | 08:06 08:33

17:25 18:17 27 16:38 (WKA 01) | 19:01 20:48 21:30 21:48 21:25 20:30 17:24 27  16:08 (WKA 01) | 16:43 16:43

29| 08:14 07:23 06:20 05:38 05:33 06:03 06:47 07:19 15:42 (WKA 01) | 08:08 08:33

17:26 20:02 20:50 21:31 21:48 21:23 20:28 17:22 25  16:07 (WKA 01) | 16:42 16:44

30 | 08:13 07:20 06:18 05:37 05:33 06:04 06:48 07:21 15:43 (WKA 01) | 08:09 08:33

17:28 20:04 20:51 21:32 21:47 21:22 20:26 17:20 22 16:05 (WKA 01) | 16:41 16:45

31| 08:12 07:18 05:36 06:05 06:50 07:22 15:45 (WKA 01) 08:33

17:30 20:06 21:33 21:21 20:24 17:18 18  16:03 (WKA 01) 16:46

Sonnenscheinstunden | 269 283 368 411 475 486 490 447 379 335 275 256
astr.max.mogl.Beschattung 559 69 624 12
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0,26 0,30 0,27 0,18
Reduktion Betriebsdauer 0,97 0,97 0,97 0,97
Reduktion Windrichtung 0,68 0,68 0,68 0,68
Gesamte Reduktion 0,17 0,20 0,18 0,12
Met.wahrsch.Beschattung 97 14 112 1

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Beschreibung:

103-15-1941-05.01

Sonne: Trier
Wind: Saint Hubert

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH
Linener Strafe 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

07.06.2016 09:41/3.0.651

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs ._ ) i~ o y
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63 1,15
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 591 441 8.533
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
|Januar  |Februar |Méarz 1 April | Mai |Juni 1Juli |August | SeptembejOktober |Novembel] Dezember
1108:33 | 08:10 1 07:22 16:25 (WKA 01) | 07:16 105:36 | 05:34 | 06:07 | 06:51 | 07:35 ] 08:10
| 16:47 | 17:31 118:18 29  16:54 (WKA 01) | 20:07 |21:34 | 21:47  |21:19 | 20:22 | 19:18 | 16:41
2]08:33 | 08:09 | 07:20 16:26 (WKA 01) | 07:14 | 05:35 | 05:34 | 06:08 | 06:53 | 07:37 | 08:12
| 16:48 | 17:33 118:20 27  16:53 (WKA 01) | 20:09 |21:35 | 21:47  |21:18 | 20:20 | 19:15 | 16:40
3]08:33 | 08:08 | 07:18 16:26 (WKA 01) | 07:12 105:3¢ | 05:35 | 06:09 | 06:54 | 07:38 | 08:13
| 16:49 | 17:35 118:22 26  16:52 (WKA 01) | 20:10 121:36 | 21:47  |21:16 | 20:18 | 19:13 | 16:40
4108:33 | 08:06 | 07:16 16:28 (WKA 01) | 07:10 105:3¢ | 05:36 | 06:11 | 06:56 | 07:40 | 08:14
116:50 | 17:36 118:23 23 16:51 (WKA 01) | 20:12 121:37 | 21:46  |21:14 | 20:16 | 19:11 | 16:39
5]08:33 | 08:05 1 07:13 16:29 (WKA 01) | 07:08 105:33 | 05:36 | 06:12 | 06:57 | 07:41 | 08:16
116:51 | 17:38 118:25 20  16:49 (WKA 01) | 20:13 121:38 | 21:46  |21:13 | 20:14 | 19:09 | 16:39
6]08:33 | 08:03 1 07:11 16:31 (WKA 01) | 07:06 105:33 | 05:37 | 06:14 | 06:59 | 07:43 | 08:17
116:53 | 17:40 118:26 15  16:46 (WKA 01) | 20:15 121:39  |21:45  |21:11 | 20:12 | 19:07 | 16:38
7108:32 | 08:02 | 07:09 16:35 (WKA 01) | 07:03 105:32 | 05:38 | 06:15 | 07:00 | 07:44 17:08 (WKA 01) | 07:34 | 08:18
| 16:54 | 17:41 | 18:28 6 16:41 (WKA 01) | 20:16 | 21:40 | 21:45 | 21:10 | 20:09  [19:05 12 17:20 (WKAO01) | 17:07 | 16:38
8]08:32 | 08:00 | 07:07 | 07:01 105:32 ] 05:39 | 06:16 | 07:01 | 07:46 | 08:19
| 16:55 | 17:43 | 18:30 | 20:18 | 21:40 | 21:44 | 21:08 | 20:07  |19:03 18 17:23 (WKAO1) | 17:05 | 16:38
9]08:32 | 07:58 | 07:05 | 06:59 105:31 | 05:40 | 06:18 | 07:03 | 07:47 17:03 (WKA 01) | 07:37 | 08:20
116:56 | 17:45 | 18:31 | 20:19 |21:41 | 21:44 | 21:06 | 20:05 | 19:01 21 17:24 (WKAO1) | 17:04 | 16:38
10 08:31 | 07:57 1 07:03 | 06:57 105:31 | 05:41 | 06:19 | 07:04 | 07:49 17:01 (WKA 01) | 07:39 | 08:21
| 16:58 | 17:47 | 18:33 | 20:21 | 21:42 | 21:43 | 21:05 | 20:03 |18:59 25 17:26 (WKAO1) | 17:02 | 16:37
11]08:31 | 07:55 | 07:01 | 06:55 105:30 | 05:42 | 06:21 | 07:06 | 07:50 17:00 (WKA 01) | 07:40 | 08:22
116:59 | 17:48 | 18:34 | 20:22 | 21:43 | 21:43 | 21:03 | 20:01  |18:57 27 17:27 (WKAO1) | 17:01 | 16:37
1208:30 | 07:53 | 06:59 | 06:53 105:30 | 05:43 | 06:22 | 07:07 | 07:52 16:58 (WKA 01) | 07:42 | 08:23
117:00 | 17:50 | 18:36 | 20:24 | 21:43 | 21:42 | 21:01 | 19:59 | 18:54 29  17:27 (WKAO1) | 17:00 | 16:37
13]08:30 | 07:52 | 06:57 | 06:51 105:30 | 05:44 | 06:24 | 07:09 | 07:54 16:58 (WKA 01) | 07:43 | 08:24
117:02 | 17:52 | 18:38 | 20:25 | 21:44 | 21:41 | 20:59 | 19:57 | 18:52 29  17:27 (WKAO1) | 16:58 | 16:37
1408:29 | 07:50 | 06:55 | 06:49 105:30 | 05:45 | 06:25 | 07:10 | 07:55 16:56 (WKA 01) | 07:45 | 08:25
117:03 | 17:53 | 18:39 | 20:27 |21:44 | 21:40  |20:57 | 19:54 [ 18:50 31  17:27 (WKA 01) | 16:57 | 16:37
15| 08:28 | 07:48 16:34 (WKA 01) | 06:53 | 06:47 105:30 | 05:46 | 06:26 | 07:12 | 07:57 16:56 (WKA 01) | 07:47 | 08:26
| 17:04 | 17:55 12 16:46 (WKA 01) | 18:41 | 20:29 | 21:45 | 21:39 | 20:56 | 19:52 | 18:48 31 17:27 (WKA 01) | 16:56 | 16:37
16| 08:28 | 07:46 16:31 (WKA 01) | 06:50 | 06:45 105:30 | 05:47 | 06:28 | 07:13 | 07:58 16:56 (WKA 01) | 07:48 | 08:27
117:06 | 17:57 17  16:48 (WKA 01) | 18:42 | 20:30 | 21:45 | 21:39 | 20:54 | 19:50 | 18:46 32 17:28 (WKAO1) | 16:54 | 16:38
17 | 08:27 | 07:45 16:30 (WKA 01) | 06:48 | 06:43 | 05:30 | 05:48 | 06:29 | 07:15 | 08:00 16:55 (WKA 01) | 07:50 | 08:28
117:07 | 17:58 21  16:51 (WKA01) | 18:44 | 20:32 | 21:46 | 21:38 | 20:52 | 19:48 | 18:44 32  17:27 (WKAO1) | 16:53 | 16:38
18]08:26 | 07:43 16:29 (WKA 01) | 06:46 | 06:41 105:30 | 05:49 | 06:31 | 07:16 | 08:01 16:55 (WKA 01) | 07:51 | 08:28
117:09  ]18:00 23  16:52 (WKA 01) | 18:45 | 20:33 | 21:46 | 21:37  |20:50 | 19:46 | 18:42 32  17:27 (WKAO1) | 16:52 | 16:38
19]08:25 | 07:41 16:27 (WKA 01) | 06:44 | 06:39 105:30 | 05:50 | 06:32 | 07:18 | 08:03 16:56 (WKA 01) | 07:53 | 08:29
| 17:10 | 18:02 26 16:53 (WKA 01) | 18:47 | 20:35 | 21:47 | 21:36 | 20:48 | 19:44 | 18:40 31  17:27 (WKA 01) | 16:51 | 16:38
20]08:24 | 07:39 16:26 (WKA 01) | 06:42 | 06:37 105:30 | 05:51 | 06:38 | 07:19 | 08:05 16:55 (WKA 01) | 07:55 | 08:30
117:12  ]18:03 28  16:54 (WKA 01) | 18:48 | 20:36 | 21:47 | 21:35 | 20:46 | 19:41  |18:38 30 17:25 (WKAO1) | 16:50 | 16:39
21108:23 | 07:37 16:25 (WKA 01) | 06:40 | 06:35 105:30 | 05:52 | 06:35 | 07:20 | 08:06 16:56 (WKA 01) | 07:56 | 08:30
117:13  ]18:05 30  16:55 (WKA 01) | 18:50 | 20:38 | 21:47 | 21:33 | 20:44 | 19:39 [ 18:37 29 17:25(WKAO1) | 16:49 | 16:39
22] 08:22 | 07:35 16:25 (WKA 01) | 06:38 | 06:33 | 05:30 | 05:54 | 06:37 | 07:22 | 08:08 16:57 (WKA 01) | 07:58 | 08:31
|17:15  ]18:07 30 16:55 (WKA 01) | 18:52 | 20:39 | 21:47 | 21:32  |20:42 | 19:37 | 18:35 27 17:24 (WKAO1) | 16:48 | 16:40
23]108:21 | 07:33 16:24 (WKA 01) | 06:35 | 06:31 105:30 | 05:55 | 06:38 | 07:23 | 08:09 16:57 (WKA 01) | 07:59 | 08:31
|17:17  ]18:08 31  16:55 (WKA 01) | 18:53 | 20:41 | 21:48 | 21:31  |20:40 | 19:35 | 18:33 26 17:23 (WKAO1) | 16:47 | 16:40
24108:20 | 07:31 16:24 (WKA 01) | 06:33 | 06:29 105:31 | 05:56 | 06:40 | 07:25 | 08:11 16:58 (WKA 01) | 08:01 | 08:32
117:18  ]18:10 32  16:56 (WKA01) | 18:55 | 20:42 |21:48  |21:30 | 20:38 | 19:33  [18:31 24 17:22 (WKAO1) | 16:46 | 16:41
25108:19 | 07:30 16:24 (WKA 01) | 06:31 | 06:27 105:31 | 05:57 | 06:41 | 07:26 | 07:13 16:00 (WKA 01) | 08:02 | 08:32
117:20  ]18:12 32  16:56 (WKA 01) | 18:56 | 20:44 | 21:48 | 21:29 | 20:36 | 19:31  [17:29 20 16:20 (WKA01) | 16:45 | 16:41
26108:18 | 07:28 16:24 (WKA 01) | 06:29 | 06:25 105:31 | 05:59 | 06:42 | 07:28 | 07:14 16:02 (WKA 01) | 08:04 | 08:32
117:21  ]18:13 31  16:55 (WKA 01) | 18:58 | 20:45 | 21:48 | 21:27 | 20:34 | 19:28 | 17:27 16 16:18 (WKAO1) | 16:44 | 16:42
27 08:17 | 07:26 16:24 (WKA 01) | 06:27 | 06:24 | 05:32 | 06:00 | 06:44 | 07:29 | 07:16 16:05 (WKA 01) | 08:05 | 08:33
|17:23  |18:15 31  16:55 (WKA 01) | 18:59 | 20:47 |21:48 | 21:26  |20:32 | 19:26 | 17:25 9  16:14 (WKA01) | 16:43 | 16:43
28108:16 | 07:24 16:24 (WKA 01) | 06:25 | 06:22 105:32 | 06:01 | 06:45 | 07:31 | 07:17 | 08:33
|17:25  ]18:17 31  16:55 (WKA 01) | 19:01 | 20:48 | 21:48 | 21:25  |20:30 | 19:24 | 17:24 |16:43 | 16:43
29108:14 | 1 07:23 | 06:20 105:33 | 06:03 | 06:47 | 07:32 | 07:19 108:08 | 08:33
117:26 | | 20:02 | 20:50 121:48  |21:23  |20:28  |19:22 | 17:22 | 16:42 | 16:44
30]08:13 | 1 07:20 | 06:18 105:33 | 06:04 | 06:48 | 07:34 | 07:21 108:09 | 08:33
117:28 | | 20:04 | 20:51 | 21:47 | 21:22  |20:26 | 19:20 | 17:20 |16:41 | 16:45
31]08:12 | | 07:18 | | 106:05 | 06:50 | | 07:22 | ] 08:33
117:30 | | 20:06 | | |21:21 2024 | | 17:18 | | 16:46
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 411 | 486 | 490 | 447 | 379 | 335 | 275 | 256
astr.max.mogl.Beschattung | | 375 | 146 | | | | | | 531 | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | 0,26 | 0,30 | | | | | | 0,27 | |
Reduktion Betriebsdauer | | 0,97 | 0,97 | | | | | | 0,97 | |
Reduktion Windrichtung | | 0,68 | 0,68 | | | | | | 0,68 | |
Gesamte Reduktion | | 0,17 | 0,20 | | | | | | 0,18 | |
Met.wahrsch.Beschattung | | 65 | 29 | | | | | | 95 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Differdange 103-15-1941-05.01 SOLvent GmbH
Linener Strafe 211

Sonne: Trier DE-59174 Kamen

Wind: Saint Hubert +49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

07.06.2016 09:41/3.0.651

SHADOW - Kalender

- ’ scilichieSoie e -
oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63 1,15
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OSO SSO S SSW WsSw W WNW NNW Summe
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 591 441 8.533
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
|Januar |Februar |Marz | April | Mai 1 Juni 1 Juli JAugust | SeptembefOktober |Novembel] Dezember
1] 08:33 | 08:10 | 07:22 | 07:16 | 06:16 | 05:36 | 05:34 | 06:07 | 06:51 | 07:35 | 07:24 | 08:10
| 16:47 | 17:31 | 18:18 | 20:07 | 20:53 | 21:34 | 21:47 | 21:19 | 20:22 | 19:18 | 17:17 | 16:41
2] 08:33 | 08:09 | 07:20 | 07:14 | 06:15 | 05:35 | 05:34 | 06:08 | 06:53 | 07:37 | 07:26 | 08:12
| 16:48 | 17:33 | 18:20 | 20:09 | 20:54 | 21:35 | 21:47 | 21:18 | 20:20 | 19:15 | 17:15 | 16:40
3108:33 | 08:08 | 07:18 | 07:12 | 06:13 | 05:34 | 05:35 | 06:09 | 06:54 | 07:38 | 07:27 | 08:13
| 16:49 | 17:35 | 18:21 | 20:10 | 20:56 | 21:36 | 21:47 | 21:16 | 20:18 ] 19:13 | 17:13 | 16:40
4] 08:33 | 08:06 | 07:16 | 07:10 | 06:11 | 05:34 | 05:36 | 06:11 | 06:56 | 07:40 | 07:29 | 08:14
| 16:50 |17:36 | 18:23 | 20:12 | 20:57 | 21:37 | 21:46 | 21:14 | 20:16 | 19:11 | 17:12 | 16:39
5] 08:33 | 08:05 | 07:13 | 07:08 | 06:10 | 05:33 | 05:36 | 06:12 | 06:57 | 07:41 | 07:30 | 08:16
| 16:51 | 17:38 | 18:25 | 20:13 | 20:59 | 21:38 | 21:46 | 21:13 | 20:14 | 19:09 |17:10 | 16:39
6 | 08:33 | 08:03 | 07:11 | 07:06 | 06:08 | 05:33 | 05:37 | 06:14 | 06:59 | 07:43 | 07:32 | 08:17
| 16:53 | 17:40 | 18:26 | 20:15 | 21:00 | 21:39 | 21:45 | 21:11 | 20:12 | 19:07 | 17:08 | 16:38
7] 08:32 | 08:01 | 07:09 | 07:03 | 06:06 | 05:32 | 05:38 | 06:15 | 07:00 | 07:44 | 07:34 | 08:18
| 16:54 | 17:41 | 18:28 | 20:16 | 21:02 | 21:40 | 21:45 | 21:10 | 20:09 | 19:05 | 17:07 | 16:38
8 08:32 | 08:00 | 07:07 | 07:01 | 06:05 | 05:32 | 05:39 | 06:16 | 07:01 | 07:46 | 07:35 | 08:19
| 16:55 | 17:43 | 18:30 | 20:18 | 21:03 | 21:40 | 21:44 | 21:08 | 20:07 | 19:03 | 17:05 | 16:38
9| 08:32 | 07:58 | 07:05 | 06:59 | 06:03 | 05:31 | 05:40 | 06:18 | 07:03 | 07:47 | 07:37 | 08:20
| 16:56 | 17:45 | 18:31 | 20:19 | 21:05 | 21:41 | 21:44 | 21:06 | 20:05 | 19:01 |17:04 | 16:38
10108:31 | 07:57 | 07:03 | 06:57 | 06:01  |05:31 | 05:41  |06:19  |07:04 | 07:49  |07:39  |08:21
| 16:58 | 17:47 | 18:33 | 20:21 | 21:06 | 21:42 | 21:43 | 21:05 | 20:03 | 18:59 | 17:02 | 16:37
11| 08:31 | 07:55 | 07:01 | 06:55 | 06:00 | 05:30 | 05:42 | 06:21 | 07:06 | 07:50 | 07:40 | 08:22
| 16:59 | 17:48 | 18:34 | 20:22 | 21:08 | 21:43 | 21:43 | 21:03 | 20:01 | 18:57 | 17:01 | 16:37
12 | 08:30 | 07:53 | 06:59 | 06:53 | 05:58 | 05:30 | 05:43 | 06:22 | 07:07 | 07:52 | 07:42 | 08:23
| 17:00 | 17:50 | 18:36 | 20:24 | 21:09 | 21:43 | 21:42 | 21:01 | 19:59 | 18:54 |17:00 | 16:37
13108:30 | 07:52 | 06:57 | 06:51 | 05:57 | 05:30 | 05:44 | 06:24 | 07:09 | 07:54 | 07:43 | 08:24
| 17:02 | 17:52 | 18:38 | 20:25 | 21:11 | 21:44 | 21:41 | 20:59 | 19:57 | 18:52 | 16:58 | 16:37
14| 08:29 | 07:50 | 06:55 | 06:49 | 05:56 | 05:30 | 05:45 | 06:25 | 07:10 | 07:55 | 07:45 | 08:25
| 17:03 | 17:53 | 18:39 | 20:27 | 21:12 | 21:44 | 21:40 | 20:57 | 19:54 | 18:50 | 16:57 | 16:37
15]08:28 | 07:48 | 06:53 | 06:47 | 05:54  |05:30 | 05:46 | 06:26 | 07:12 | 07:57 | 07:47 | 08:26
| 17:04 | 17:55 | 18:41 | 20:29 | 21:13 | 21:45 | 21:39 | 20:56 | 19:52 | 18:48 | 16:56 | 16:37
16 | 08:28 | 07:46 | 06:50 | 06:45 | 05:53 | 05:30 | 05:47 | 06:28 | 07:13 | 07:58 | 07:48 | 08:27
| 17:06 | 17:57 | 18:42 | 20:30 | 21:15 | 21:45 | 21:38 | 20:54 | 19:50 | 18:46 | 16:54 | 16:38
17 | 08:27 | 07:45 | 06:48 | 06:43 | 05:51 | 05:30 | 05:48 | 06:29 | 07:15 | 08:00 | 07:50 | 08:28
| 17:07 | 17:58 | 18:44 | 20:32 | 21:16 | 21:46 | 21:38 | 20:52 | 19:48 | 18:44 | 16:53 | 16:38
18 | 08:26 | 07:43 | 06:46 | 06:41 | 05:50 | 05:30 | 05:49 | 06:31 | 07:16 | 08:01 | 07:51 | 08:28
| 17:09 | 18:00 | 18:45 | 20:33 | 21:17 | 21:46 | 21:37 | 20:50 | 19:46 | 18:42 | 16:52 | 16:38
19 | 08:25 | 07:41 | 06:44 | 06:39 | 05:49 | 05:30 | 05:50 | 06:32 | 07:18 | 08:03 | 07:53 | 08:29
| 17:10 | 18:02 | 18:47 | 20:35 | 21:19 | 21:47 | 21:36 | 20:48 | 19:44 | 18:40 | 16:51 | 16:38
20 | 08:24 | 07:39 | 06:42 | 06:37 | 05:48 | 05:30 | 05:51 | 06:34 | 07:19 | 08:05 | 07:55 | 08:30
| 17:12 | 18:03 | 18:48 | 20:36 | 21:20 | 21:47 | 21:35 | 20:46 | 19:41 ] 18:38 ] 16:50 | 16:39
21| 08:23 | 07:37 | 06:40 | 06:35 | 05:46 | 05:30 | 05:52 | 06:35 | 07:20 | 08:06 | 07:56 | 08:30
|17:13 | 18:05 | 18:50 | 20:38 | 21:21 | 21:47 | 21:33 | 20:44 | 19:39 | 18:37 | 16:49 | 16:39
22 | 08:22 | 07:35 | 06:38 | 06:33 | 05:45 | 05:30 | 05:54 | 06:37 | 07:22 | 08:08 | 07:58 | 08:31
| 17:15 | 18:07 | 18:52 | 20:39 | 21:23 | 21:47 | 21:32 | 20:42 | 19:37 | 18:35 | 16:48 | 16:40
23| 08:21 | 07:33 | 06:35 | 06:31 | 05:44 | 05:30 | 05:55 | 06:38 | 07:23 | 08:09 | 07:59 | 08:31
| 17:17 | 18:08 | 18:53 | 20:41 | 21:24 | 21:48 | 21:31 | 20:40 | 19:35 | 18:33 | 16:47 | 16:40
24 | 08:20 | 07:31 | 06:33 | 06:29 | 05:43 | 05:31 | 05:56 | 06:40 | 07:25 | 08:11 | 08:01 | 08:32
| 17:18 | 18:10 | 18:55 | 20:42 | 21:25 | 21:48 | 21:30 | 20:38 | 19:33 | 18:31 | 16:46 | 16:41
25| 08:19 | 07:30 | 06:31 | 06:27 | 05:42 | 05:31 | 05:57 | 06:41 | 07:26 | 07:13 | 08:02 | 08:32
| 17:20 | 18:12 | 18:56 | 20:44 | 21:26 | 21:48 | 21:29 | 20:36 | 19:31 | 17:29 | 16:45 | 16:41
26 | 08:18 | 07:28 | 06:29 | 06:25 | 05:41 | 05:31 | 05:59 | 06:42 | 07:28 | 07:14 | 08:04 | 08:32
|17:21 | 18:13 | 18:58 | 20:45 | 21:28 | 21:48 | 21:27 | 20:34 | 19:28 | 17:27 |16:44 | 16:42
27108:17 | 07:26 | 06:27 | 06:24 | 05:40 | 05:32 | 06:00 | 06:44 | 07:29 | 07:16 | 08:05 | 08:33
| 17:23 | 18:15 | 18:59 | 20:47 | 21:29 | 21:48 | 21:26 | 20:32 | 19:26 | 17:25 | 16:43 | 16:43
28 | 08:16 | 07:24 | 06:25 | 06:22 | 05:39 | 05:32 | 06:01 | 06:45 | 07:31 | 07:17 | 08:06 | 08:33
| 17:25 | 18:17 | 19:01 | 20:48 | 21:30 | 21:48 | 21:25 | 20:30 | 19:24 | 17:24 | 16:43 | 16:43
29 | 08:14 | | 07:23 | 06:20 | 05:38 | 05:33 | 06:03 | 06:47 | 07:32 | 07:19 | 08:08 | 08:33
| 17:26 | | 20:02 | 20:50 | 21:31 | 21:48 | 21:23 | 20:28 | 19:22 | 17:22 | 16:42 | 16:44
30 | 08:13 | | 07:20 | 06:18 | 05:37 | 05:33 | 06:04 | 06:48 | 07:34 | 07:21 | 08:09 | 08:33
| 17:28 | ] 20:04 | 20:51 | 21:32 | 21:47 | 21:22 | 20:26 | 19:20 | 17:20 | 16:41 | 16:45
31]08:12 | |o7:18 | 105:36 | 106:05 | 06:50 | 107:22 | ] 08:33
| 17:30 | | 20:05 | | 21:33 | | 21:21 | 20:24 | | 17:18 | | 16:46
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 411 | 475 | 486 | 490 | 447 | 379 | 335 | 275 | 256
astr.max.mogl.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | | | | | | | | |
Reduktion Betriebsdauer | | | | | | | | | | | |
Reduktion Windrichtung | | | | | | | | | | | |
Gesamte Reduktion | | | | | | | | | | | |
Met.wahrsch.Beschattung | | | | | | | | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.0.651 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 07.06.2016 10:18 / 10 WiI I’]d PRO .



Beschreibung:

103-15-1941-05.01

Sonne: Trier
Wind: Saint Hubert

Lizenzierter Anwender:

SOLvent GmbH

Linener Strafe 211

DE-59174 Kamen
+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

07.06.2016 09:41/3.0.651

SHADOW - Kalender

o da( 0]
oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
9 9 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63 1,15
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WSW W WNW NNW Summe
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 591 441 8.533
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
|Januar |Februar IMarz — JApril IMai 13uni JAugust | SeptembefOktober |November |Dezember
1 5 (WKA 03) | 08:10 15:17 (WKA 02) | 07:22 07:16 06:16 05:36 06:07 06:51 07:35 07:24 14:45 (WKA 02) | 08:10 13:12 (WKA 03)
46 14:11 (WKA03) | 17:31 38  15:55 (WKA 02) | 18:18 20:07 20:53 21:34 21:19 20:22 19:18 17:17 43 15:28 (WKA 02) | 16:41 45 13:57 (WKA 03)
2 13:26 (WKA 03) | 08:09 15:16 (WKA 02) | 07:20 07:14 06:15 05:35 06:08 06:53 07:37 07:26 14:45 (WKA 02) | 08:12 13:12 (WKA 03)
46 14:12 (WKA 03) | 17:33 39  15:55 (WKA 02) | 18:20 20:09 20:54 21:35 21:18 20:20 19:15 17:15 44 15:29 (WKA 02) | 16:40 45 13:57 (WKA 03)
3 7 (WKA 03) | 08:08 15:16 (WKA 02) | 07:18 07:12 06:13 05:34 06:09 06:54 07:38 07:27 14:44 (WKA 02) | 08:13 13:13 (WKA 03)
45 2 (WKA 03) | 17:35 41 15:57 (WKA 02) | 18:21 20:10 20:56 21:36 21:16 20:18 19:13 17:13 44 15:28 (WKA 02) | 16:40 45 13:58 (WKA 03)
4 6 (WKA 03) | 08:06 15:15 (WKA 02) | 07:16 07:10 06:11 05:34 06:11 06:56 07:40 07:29 14:45 (WKA 02) | 08:14 13:13 (WKA 03;
46 2 (WKA 03) | 17:36 42 15:57 (WKA 02) | 18:23 20:12 20:57 21:37 21:14 20:16 19:11 17:12 43 15:28 (WKA 02) | 16:39 45 13:58 (WKA 03]
5 7 (WKA 03) | 08:05 15:16 (WKA 02) | 07:13 07:08 06:10 05:33 06:12 06:57 07:41 07:30 14:45 (WKA 02) | 08:16 13:13 (WKA 03;
46 14:13 (WKA 03) | 17:38 42 15:58 (WKA 02) | 18:25 20:13 20:59 21:38 21:13 20:14 19:09 17:10 43 15:28 (WKA 02) | 16:39 45 13:58 (WKA 03]
6 13:28 (WKA 03) | 08:03 15:15 (WKA 02) | 07:11 07:06 06:08 05:33 06:14 06:59 07:43 07:32 14:46 (WKA 02) | 08:17 13:14 (WKA 03;
45 3 (WKA 03) | 17:40 43 15:58 (WKA 02) | 18:26 20:15 21:00 21:39 21:11 20:12 19:07 17:08 42 15:28 (WKA 02) | 16:38 46 14:00 (WKA 03
7 8 (WKA 03) | 08:01 15:15 (WKA 02) | 07:09 07:03 06:06 05:32 06:15 07:00 07:44 07:34 14:46 (WKA 02) | 08:18 13:14 (WKA 03;
45 14:13 (WKA 03) | 17:41 43 15:58 (WKA 02) | 18:28 20:16 21:02 21:40 21:10 20:09 19:05 17:07 42 15:28 (WKA 02) | 16:38 46 14:00 (WKA 03]
8 13:29 (WKA 03) | 08:00 15:15 (WKA 02) | 07:07 07:01 06:05 05:32 06:16 07:01 07:46 07:35 14:46 (WKA 02) | 08:19 13:14 (WKA 03)
45 14:14 (WKA 03) | 17:43 44 15:59 (WKA 02) | 18:30 20:18 21:03 21:40 21:08 20:07 19:03 17:05 40 15:26 (WKA 02) | 16:38 46 14:00 (WKA 03)
9 13:29 (WKA 03) | 07:58 15:15 (WKA 02) | 07:05 06:59 06:03 05:31 06:18 07:03 07:47 07:37 14:47 (WKA 02) | 08:20 13:15 (WKA 03;
45 14:14 (WKA 03) | 17:45 44 15:59 (WKA 02) | 18:31 20:19 21:05 21:41 21:06 20:05 19:01 17:04 39 15:26 (WKA 02) | 16:38 45 14:00 (WKA 03
10 13:30 (WKA 03) | 07:57 15:15 (WKA 02) | 07:03 06:57 06:01 05:31 06:19 07:04 07:49 07:39 14:48 (WKA 02) | 08:21 13:15 (WKA 03;
45 14:15 (WKA 03) | 17:47 44 15:59 (WKA 02) | 18:33 20:21 21:06 21:42 21:05 20:03 18:59 17:02 38  15:26 (WKA 02) | 16:37 46 14:01 (WKA 03]
11 13:30 (WKA 03) | 07:55 15:15 (WKA 02) | 07:01 06:55 06:00 05:30 06:21 07:06 07:50 07:40 14:49 (WKA 02) | 08:22 13:15 (WKA 03;
45 14:15 (WKA 03) | 17:48 43 15:58 (WKA 02) | 18:34 20:22 21:08 21:43 21:03 20:01 18:57 17:01 36  15:25 (WKA 02) | 16:37 46 14:01 (WKA 03
12 13:30 (WKA 03) | 07:53 15:16 (WKA 02) | 06:59 06:53 05:58 05:30 06:22 07:07 07:52 07:42 14:49 (WKA 02) | 08:23 13:16 (WKA 03;
45 14:15 (WKA 03) | 17:50 43 15:59 (WKA 02) | 18:36 20:24 21:09 21:43 21:01 19:59 18:54 17:00 35  15:24 (WKA 02) | 16:37 45 14:01 (WKA 03]
13 13:31 (WKA 03) | 07:52 15:16 (WKA 02) | 06:57 06:51 05:57 05:30 06:24 07:09 07:54 07:43 13:23 (WKA 03) | 08:24 13:16 (WKA 03)
45 14:16 (WKA 03) | 17:52 43 15:59 (WKA 02) | 18:38 20:25 21:10 21:44 20:59 19:57 18:52 16:58 47 15:23 (WKA 02) | 16:37 46 14:02 (WKA 03)
14 13:32 (WKA 03) | 07:50 15:16 (WKA 02) | 06:55 06:49 05:56 05:30 06:25 07:10 07:55 07:45 13:21 (WKA 03) | 08:25 13:17 (WKA 03;
44 14:16 (WKA 03) | 17:53 42 15:58 (WKA 02) | 18:39 20:27 21:12 21:44 20:57 19:54 18:50 16:57 51  15:23 (WKA 02) | 16:37 45 14:02 (WKA 03]
15 13:32 (WKA 03) | 07:48 15:17 (WKA 02) | 06:53 06:47 05:54 05:30 06:26 07:12 07:57 07:47 13:18 (WKA 03) | 08:26 13:18 (WKA 03;
44 6 (WKA 03) | 17:55 41 15:58 (WKA 02) | 18:41 20:29 21:13 21:45 20:56 19:52 18:48 16:56 52 15:21 (WKA 02) | 16:37 45 14:03 (WKA 03
16 3 (WKA 03) | 07:46 15:17 (WKA 02) | 06:50 06:45 05:53 05:30 06:28 07:13 07:58 07:48 13:17 (WKA 03) | 08:27 13:18 (WKA 03;
43 6 (WKA 03) | 17:57 40 15:57 (WKA 02) | 18:42 20:30 21:15 21:45 20:54 19:50 18:46 16:54 52 15:20 (WKA 02) | 16:38 46 14:04 (WKA 03
17 13:34 (WKA 03) | 07:45 15:18 (WKA 02) | 06:48 06:43 05:51 05:30 06:29 07:15 08:00 07:50 13:16 (WKA 03) | 08:28 13:18 (WKA 03;
41 14:15 (WKA 03) | 17:58 38  15:56 (WKA 02) | 18:44 20:32 21:16 21:46 20:52 19:48 18:44 16:53 52 15:19 (WKA 02) | 16:38 45 14:03 (WKA 03]
18 13:34 (WKA 03) | 07:43 15:20 (WKA 02) | 06:46 06:41 05:50 05:30 06:31 07:16 08:01 16:02 (WKA 02) | 07:51 13:15 (WKA 03) | 08:28 13:19 (WKA 03)
41 14:15 (WKA 03) | 18:00 36 15:56 (WKA 02) | 18:45 20:33 21:17 21:46 20:50 19:46 18:42 14 16:16 (WKA 02) | 16:52 51 15:17 (WKA 02) | 16:38 45 14:04 (WKA 03)
19 5 (WKA 03) | 07:41 15:21 (WKA 02) | 06:44 06:39 05:49 05:30 06:32 07:18 08:03 15:59 (WKA 02) | 07:53 13:14 (WKA 03) | 08:29 13:20 (WKA 03;
40 5 (WKA 03) | 18:02 34 15:55 (WKA 02) | 18:47 20:35 21:19 21:47 20:48 19:44 18:40 21 16:20 (WKA 02) | 16:51 46  15:14 (WKA 02) | 16:38 45 14:05 (WKA 03
20 13:36 (WKA 03) | 07:39 15:22 (WKA 02) | 06:42 06:37 05:48 05:30 06:34 07:19 08:05 15:55 (WKA 02) | 07:55 13:13 (WKA 03) | 08:30 13:19 (WKA 03;
39 5 (WKA 03) | 18:03 32 15:54 (WKA 02) | 18:48 20:36 21:20 21:47 20:46 19:41 18:38 26 16:21 (WKA 02) | 16:50 37 13:50 (WKA 03) | 16:39 46 14:05 (WKA 03]
21 7 (WKA 03) | 07:37 15:24 (WKA 02) | 06:40 06:35 05:46 05:30 06:35 07:20 08:06 15:54 (WKA 02) | 07:56 13:13 (WKA 03) | 08:30 13:20 (WKA 03;
38 5 (WKA 03) | 18:05 28  15:52 (WKA 02) | 18:50 20:38 21:21 21:47 20:44 19:39 18:37 29  16:23 (WKA 02) | 16:49 38  13:51 (WKA 03) | 16:39 46 14:06 (WKA 03
22 13:38 (WKA 03) | 07:35 15:26 (WKA 02) | 06:38 06:33 05:45 05:30 06:37 07:22 08:08 15:52 (WKA 02) | 07:58 13:12 (WKA 03) | 08:31 13:20 (WKA 03;
37 5 (WKA 03) | 18:07 24 15:50 (WKA 02) | 18:52 20:39 21:23 21:47 20:42 19:37 18:35 33 16:25 (WKA 02) | 16:48 39  13:51 (WKA 03) | 16:40 46 14:06 (WKA 03)
23 13:40 (WKA 03) | 07:33 15:29 (WKA 02) | 06:35 06:31 05:44 05:30 06:38 07:23 08:09 15:50 (WKA 02) | 07:59 13:12 (WKA 03) | 08:31 13:21 (WKA 03)
46 15:40 (WKA 02) | 18:08 18  15:47 (WKA 02) | 18:53 20:41 21:24 21:48 20:40 19:35 18:33 35 16:25 (WKA 02) | 16:47 40 13:52 (WKA 03) | 16:40 46 14:07 (WKA 03)
24 1 (WKA 03) | 07:31 15:33 (WKA 02) | 06:33 06:29 05:43 05:31 06:40 07:25 08:11 15:49 (WKA 02) | 08:01 13:11 (WKA 03) | 08:32 13:22 (WKA 03;
51 3 (WKA 02) | 18:10 10  15:43 (WKA 02) | 18:55 20:42 21:25 21:48 20:38 19:33 18:31 37 16:26 (WKA 02) | 16:46 41 13:52 (WKA 03) | 16:41 45 14:07 (WKA 03]
25 07:30 06:31 06:27 05:42 05:31 06:41 07:26 07:13 14:48 (WKA 02) | 08:02 13:12 (WKA 03) | 08:32 13:22 (WKA 03;
52 18:12 18:56 20:44 21:26 21:48 20:36 19:31 17:29 39 15:27 (WKA 02) | 16:45 42 13:54 (WKA 03) | 16:41 45 14:07 (WKA 03
26 07:28 06:29 06:25 05:41 05:31 06:42 07:28 07:14 14:47 (WKA 02) | 08:04 13:12 (WKA 03) | 08:32 13:23 (WKA 03;
52 18:13 18:58 20:45 21:28 21:48 20:34 19:28 17:27 40 15:27 (WKA 02) | 16:44 43 13:55 (WKA 03) | 16:42 45 14:08 (WKA 03]
27 13:46 (WKA 03) | 07:26 06:27 06:24 05:40 05:32 06:44 07:29 07:16 14:46 (WKA 02) | 08:05 13:11 (WKA 03) | 08:33 13:23 (WKA 03;
52 15:49 (WKA 02) | 18:15 18:59 20:47 21:29 21:48 20:32 19:26 17:25 41 15:27 (WKA 02) | 16:43 44 13:55 (WKA 03) | 16:43 45 14:08 (WKA 03]
28 8 (WKA 03) | 07:24 06:25 06:22 05:39 05:32 06:45 07:31 07:17 14:46 (WKA 02) | 08:06 13:12 (WKA 03) | 08:33 13:23 (WKA 03)
51 0 (WKA 02) | 18:17 19:01 20:48 21:30 21:48 20:30 19:24 17:24 42 15:28 (WKA 02) | 16:43 44 13:56 (WKA 03) | 16:43 46 14:09 (WKA 03)
29 2 (WKA 03) 07:23 06:20 05:38 05:33 06:47 07:32 07:19 14:46 (WKA 02) | 08:08 13:12 (WKA 03) | 08:33 13:24 (WKA 03;
46 2 (WKA 02) 20:02 20:50 21:31 21:48 20:28 19:22 17:22 42 15:28 (WKA 02) | 16:42 44 13:56 (WKA 03) | 16:44 45 14:09 (WKA 03]
30 8 (WKA 02) 07:20 06:18 05:37 05:33 06:48 07:34 07:21 14:45 (WKA 02) | 08:09 13:12 (WKA 03) | 08:33 13:24 (WKA 03;
35  15:53 (WKA 02) 20:04 20:51 21:32 21:47 20:26 19:20 17:20 43 15:28 (WKA 02) | 16:41 45  13:57 (WKA 03) | 16:45 46 14:10 (WKA 03)
31 15:17 (WKA 02) 07:18 05:36 06:50 07:22 14:45 (WKA 02) 08:33 13:25 (WKA 03)
37 15:54 (WKA 02) 20:05 21:33 20:24 17:18 43 15:28 (WKA 02) 16:46 45 14:10 (WKA 03)
Sonnenscheinstunden 283 368 411 475 486 447 379 335 275 256
astr.max.mogl.Beschattung 1378 892 485 1297 1408
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0,15 0,26 0,27 0,18 0,14
Reduktion Betriebsdauer 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Reduktion Windrichtung 0,67 0,69 0,69 0,68 0,67
Gesamte Reduktion 0,10 0,17 0,18 0,12 0,09
Met.wahrsch.Beschattung 133 155 88 152 127
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

oros2016 1018711 WINAPRO .
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Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

103-15-1941-05.01 SOLvent GmbH
Linener Strafe 211
Sonne: Trier DE-59174 Kamen

Wind: Saint Hubert +49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

07.06.2016 09:41/3.0.651

SHADOW - Kalender

oraussetzungen fir Berechnung des Schattenwurfs SIvrartt . POIE 5 neer
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63 1,15
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WSW W WNW NNW Summe
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 591 441 8.533
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
1Januar |Februar 1April IMai 1Juni 1auli lAugust | September Oktober INovember IDezember
108:33 08:10 13:36 (WKA 03;] 15:40 (WKA 02) | 07:16 06:16 05:36 05:34 06:07 06:51 KA 02) | 07:24 13:10 (WKA 03) | 08:10 (WKA 03}
16:47 33 58 14:34 (WKA 03] 52 16:32 (WKA 02) | 20:07 20:53 21:19 20:22 KA 02 52 14:02 (WKA 03) 45 (WKA 03}
2] 08:33 1336 (WA 03 1539 WKAQZ) | 0714 | 06:15 o608 | 06:53 KA 02 13:10 (WA 03 WA 03
16:48 34 58 14:34 (WKA 03) 53 16:32 (WKA 02) | 20:09 20:54 21:18 20:20 KA 02] 53 14:03 (WKA 03) 43 (WKA 03]
308:33 13:37 (WKA 03;] 15:39 (WKA 02) | 07:12 06:13 06:09 06:54 KA 02) 13:08 (WKA 03; (WKA 03]
16:49 35 57 14:34 (WKA 03] 53 16:32 (WKA 02) | 20:10 20:56 21:16 20:18 KA 02 54 14:02 (WKA 03) 43 (WKA 03}
4 08:33 13:37 (WKA 03; 15:39 (WKA 02) | 07:10 06:11 06:11 06:56 KA 02 13:08 (WKA 03; (WKA 03}
650 a7 7 14:34 (WA 03 3 1632 (WKAGD) 2002 | 2087 2134|2016 KA 02 S5 14:03 (WKA G3 a W 03
508:33 13:38 (WKA 03;] 15:39 (WKA 02) | 07:08 06:10 06:12 06:57 KA 02] 13:08 (WKA 03;] (WKA 03]
16:51 38 56  14:34 (WKA 03] 53 16:32 (WKA 02) | 20:13 20:59 21:13 20:14 KA 02) 56  14:04 (WKA 03) 40 (WKA 03]
6] 08:33 13:38 (WKA 03; 15:38 (WKA 02) | 07:06 06:08 06:14 06:59 KA 02 13:07 (WKA 03; (WKA 03}
053 % S5 14:34 (WKA G3 53 1631 (WKAGD) 2015 | 2100 2 |01 KA 02 57 1404 (WA C3 3 Wi 03
7] 0832 1338 (WA 03 1539 WKA0Z) | 0703 | 06:06 65 000 KA 02 1306 (WA 03 WA 03
16:54 40 55  14:33 (WKA 03) 51 16:30 (WKA 02) | 20:16 21:02 21:10 20:09 KA 02] 58 14:04 (WKA 03) 38 (WKA 03]
808:32 13:40 (WKA 03; 15:39 (WKA 02) | 07:01 06:05 06:16 07:01 KA 02) 13:06 (WKA 03; (WKA 03]
16:55 41 54 14:34 (WKA 03] 51  16:30 (WKA 02) | 20:18 21:03 21:08 20:07 KA 02] 58 14:04 (WKA 03) 37 (WKA 03}
9| 08:32 13:40 (WKA 03; 15:39 (WKA 02) | 06:59 06:03 06:18 07:03 KA 02 13:07 (WKA 03; (WKA 03}
65 4 53 14:33 (WKA 03 si 1630 (WKAGD) 2019|2105 2106|2005 KA 02 58 14:05 (WKA O3 » W 03
10 | 08:31 13:41 (WKA 03;] 15:40 (WKA 02) | 06:57 06:02 06:19 07:04 KA 02] 13:07 (WKA 03; (WKA 03]
16:58 43 51 14:32 (WKA 03] 49 16:29 (WKA 02) | 20:21 21:06 21:05 20:03 KA 02) 58 14:05 (WKA 03) 34 (WKA 03]
11| 08:31 13:42 (WKA 03; 15:41 (WKA 02) | 06:55 06:00 06:21 07:06 KA 02 13:07 (WKA 03; (WKA 03}
16:59 45 49 14:31 (WKA 03] 47 16:28 (WKA 02) | 20:22 21:08 21:03 20:01 KA 02 59  14:06 (WKA 03) 33 (WKA 03}
12 08:30 13:43 (WA 03 1542 WKA2) [ 0653 | 05:58 w2z |oror KA 02 1306 (WA 03 Wi 03
17:00 46 48 14:31 (WKA 03) 46 16:28 (WKA 02) | 20:24 21:09 21:01 19:59 KA 02] 59 14:05 (WKA 03) 32 (WKA 03]
13 ] 08:30 13:45 (WKA 03; 15:43 (WKA 02) | 06:51 05:57 06:24 07:09 KA 02) 13:07 (WKA 03; (WKA 03]
17:02 47 44 14:29 (WKA 03) 44 16:27 (WKA 02) | 20:25 21:10 20:59 19:57 KA 02 58 14:05 (WKA 03) 31 (WKA 03}
140829 13:46 (WA 03 1543 WKA 02) | 0549 | 05:56 o625 o0 KA 02 1307 (WA 03 Wi 03
o 4 @2 1428 (WA G3 @2 1625 WKA0D) 2027|2112 057|195 KA 02 59 14:06 (WKA O3 ® Wi 03
15 | 08:28 13:48 (WKA 03;] 15:44 (WKA 02) | 06:47 05:54 06:26 07:12 KA 02] 13:07 (WKA 03;] (WKA 03]
17:04 49 47 16:11 (WKA 02) 39 16:23 (WKA 02) | 20:29 21:13 20:56 19:52 KA 02) 58 14:05 (WKA 03) 29 (WKA 03]
16 | 08:28 13:50 (WKA 03; 15:46 (WKA 02) | 06:45 05:53 06:28 07:13 KA 02 13:08 (WKA 03; (WKA 03}
w06 50 53 166 (WKA 02 % 1622 (WKAGD) 2030 | 2115 054 | 19:50 KA 02 57 1405 (WA G3 » Wi 03
17 o827 1352 (WA 03 1548 WKAZ) | 0683 | 05:51 o629 [oras KA 02 13.08 (WA 03 W 03
17:07 51 56 16:19 (WKA 02) 32 16:20 (WKA 02) | 20:32 21:16 20:52 19:48 KA 02] 57 14:05 (WKA 03) 28 (WKA 03]
18] 08:26 13:56 (WKA 03;] 15:50 (WKA 02) | 06:41 05:50 06:31 07:16 KA 02) 13:09 (WKA 03;] (WKA 03]
17:09 52 54 16:22 (WKA 02) 28 16:18 (WKA 02) | 20:33 21:17 20:50 19:46 KA 02] 57 14:06 (WKA 03) 27 (WKA 03}
19 | 08:25 14:01 (WKA 03; 15:53 (WKA 02) | 06:39 05:49 06:32 07:18 KA 02 13:09 (WKA 03; (WKA 03}
70 5 8 16:24 (WKA 02 22 1615 WKAOD) [ 2035|2119 048 |19 KA 02 S5 14:05 (WKA O3 z Wi 03
20| 08:24 15:48 (WKA 02] 15:57 (WKA 02) | 06:37 05:48 06:34 07:19 KA 02] 13:10 (WKA 03;] (WKA 03]
17:12 53 37 16:25 (WKA 02) 12 16:09 (WKA 02) | 20:36 21:20 20:46 19:41 KA 02) 55  14:05 (WKA 03) 27 (WKA 03]
21]08:23 15:46 (WKA 02; 06:35 05:46 06:35 07:20 KA 02 13:11 (WKA 03; (WKA 03}
713 s @ 1627 (WA 02 w3 |22 wad | 1939 KA 02 54 1405 (WKA G3 z WA 03
2| 0822 15:45 (WA 02 063 |osids w37 Jorze KA 02 1311 (WA 03 W 03
17:15 55 43 16:28 (WKA 02) 20:39 21:23 20:42 19:37 KA 02] 53 14:04 (WKA 03) 27 (WKA 03]
23] 08:21 15:44 (WKA 02; 06:31 05:44 06:38 07:23 16:44 (WKA 02) KA 03) 13:12 (WKA 03;] (WKA 03]
17:17 56 45 16:29 (WKA 02) 20:41 21:24 20:40 19:35 7 16:51 (WKA 02) KA 02 53 14:05 (WKA 03) 27 (WKA 03}
24 | 08:20 15:43 (WKA 02 06:29 05:43 06:40 07:25 16:38 (WKA 02) KA 03) 13:12 (WKA 03} (WKA 03)
17:18 57 46 16:29 (WKA 02) 20:42 21:25 20:38 19:33 19 16:57 (WKA 02) KA 02] 52 14:04 (WKA 03) 27 (WKA 03}
25 08:19 15:42 (WKA 02 06:27 05:42 06:41 07:26 16:34 (WKA 02) KA 03) 13:13 (WKA 03;] (WKA 03]
17:20 57 48 16:30 (WKA 02) 20:44 21:26 20:36 19:31 26 17:00 (WKA 02) KA 02) 51  14:04 (WKA 03) 27 (WKA 03]
26| 08:18 15:41 (WKA 02; 06:25 05:41 06:42 07:28 16:31 (WKA 02) KA 03) 13:14 (WKA 03; (WKA 03}
1721 57 50 16:31 (WKA 02; 20:45 21:28 20:34 19:28 31 17:02 (WKA 02) KA 02 50 14:04 (WKA 03] 28 (WKA 03)
27 08:17 15:41 (WKA 02 06:24 05:40 06:44 07:29 16:28 (WKA 02) KA 03) 13:15 (WKA 03; (WKA 03}
17:23 58 50  16:31 (WKA 02) 20:47 21:29 20:32 19:26 35  17:03 (WKA 02) KA 03) 49 14:04 (WKA 03) 28 (WKA 03]
28] 08:16 15:40 (WKA 02; 06:22 05:39 06:45 07:31 16:26 (WKA 02) KA 03) 13:16 (WKA 03;] (WKA 03]
17:25 59 51  16:31 (WKA 02) 20:48 21:30 20:30 19:24 38 17:04 (WKA 02) KA 03) 48 14:04 (WKA 03) 29 (WKA 03}
29 | 08:14 06:20 05:38 06:47 07:32 16:24 (WKA 02) KA 03) 13:16 (WKA 03} (WKA 03)
17:26 58 20:50 21:31 20:28 19:22 41 17:05 (WKA 02) KA 03) 47 14:03 (WKA 03) 30 (WKA 03]
30 08:13 06:18 05:37 06:48 07:34 16:22 (WKA 02) KA 03) 13:18 (WKA 03) (WKA 03]
17:28 58 20:51 21:32 20:26 19:20 43 17:05 (WKA 02) KA 03) 46 14:04 (WKA 03) 31 (WKA 03]
31]08:12 05:36 06:50 KA 03) (WKA 03}
w3 s 23 024 KA 03 @ WA 03
Sonnenscheinstunden | 269 283 411 475 447 379 275
astr.max.mogl.Beschattung 1504 1407 867 240 1637 1000
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0,15 0,26 0,30 0,39 0,18 0,14
Reduktion Betriebsdauer 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Reduktion Windrichtung 0,67 0,68 0,68 0,68 0,67 0,67
Gesamte Reduktion 0,10 017 0,20 0,26 0,12 0,09
Met.wahrsch.Beschattung 146 240 17 63 191
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Differdange 103-15-1941-05.01 SOLvent GmbH
Linener Strafe 211
Sonne: Trier DE-59174 Kamen
Wind: Saint Hubert +49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:
07.06.2016 09:41/3.0.651

SHADOW - Kalender

i - o ——
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63 1,15

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WSW W WNW NNW Summe
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 591 441 8.533
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februar |Marz 1April IMai 1Juni 1Juli |August |September |Oktober |NovembefDezember

1]08:33 08:10 07:22 07:16 07:45 (WKA 03) | 06:16 07:03 (WKA 02) | 05:36 05:34 06:07 06:51 07:33 (WKA 03) | 07:35 07:24 08:11

16:47 17:31 18:18 20:07 5 07:50 (WKA 03) | 20:53 26 07:29 (WKA 02) | 21:34 21:47 21:19 20:22 21 07:54 (WKA 03) | 19:18 17:17 16:41

2] 08:33 08:09 07:20 07:14 07:42 (WKA 03) | 06:15 07:04 (WKA 02) | 05:35 05:34 06:08 06:53 07:32 (WKA 03) | 07:37 07:26 08:12

16:48 17:33 18:20 20:09 12 07:54 (WKA 03) | 20:54 25 07:29 (WKA 02) | 21:35 21:47 21:18 20:20 22 07:54 (WKA 03) | 19:16 17:15 16:40

3] 08:33 08:08 07:18 07:12 07:38 (WKA 03) | 06:13 07:04 (WKA 02) | 05:34 05:35 06:10 06:54 07:32 (WKA 03) | 07:38 07:27 08:13

16:49 17:35 18:22 20:10 16  07:54 (WKA 03) | 20:56 24 07:28 (WKA 02) | 21:36 21:47 21:16 20:18 22 07:54 (WKA03) | 19:13 17:13 16:40

4] 08:33 08:06 07:16 07:10 07:37 (WKA 03) | 06:11 07:05 (WKA 02) | 05:34 05:36 06:11 07:22 (WKA 02) | 06:56 07:31 (WKA 03) | 07:40 07:29 08:14

16:50 17:36 18:23 20:12 19  07:56 (WKA 03) | 20:57 23 07:28 (WKA 02) | 21:37 21:46 21:15 6  07:28 (WKA 02) | 20:16 23 07:54 (WKA 03) | 19:11 17:12 16:39

5 08:33 08:05 07:14 07:08 07:36 (WKA 03) | 06:10 07:06 (WKA 02) | 05:33 05:37 06:12 07:19 (WKA 02) | 06:57 07:32 (WKA 03) | 07:41 07:31 08:16

16:52 17:38 18:25 20:13 20  07:56 (WKA 03) | 20:59 20  07:26 (WKA 02) | 21:38 21:46 21:13 13 07:32 (WKA 02) | 20:14 22 07:54 (WKA 03) | 19:09 17:10 16:39

6] 08:33 08:03 07:12 07:06 07:35 (WKA 03) | 06:08 07:06 (WKA 02) | 05:33 05:37 06:14 07:17 (WKA 02) | 06:59 07:31 (WKA 03) | 07:43 07:32 08:17

16:53 17:40 18:26 20:15 22 07:57 (WKA 03) | 21:00 18  07:24 (WKA 02) | 21:39 21:46 21:11 16  07:33 (WKA 02) | 20:12 22 07:53 (WKA 03) | 19:07 17:09 16:38

7 08:33 08:02 07:09 07:04 07:34 (WKA 03) | 06:06 07:08 (WKA 02) | 05:32 05:38 06:15 07:15 (WKA 02) | 07:00 07:31 (WKA 03) | 07:44 07:34 08:18

16:54 17:42 18:28 20:16 23 07:57 (WKA 03) | 21:02 15 07:23 (WKA 02) | 21:40 21:45 21:10 19  07:34 (WKA 02) | 20:10 20  07:51 (WKA 03) | 19:05 17:07 16:38

8] 08:32 08:00 07:07 07:01 07:34 (WKA 03) | 06:05 07:10 (WKA 02) | 05:32 05:39 06:17 07:15 (WKA 02) | 07:02 07:32 (WKA 03) | 07:46 07:35 08:19

16:55 17:43 18:30 20:18 23 07:57 (WKA 03) | 21:03 10 07:20 (WKA 02) | 21:41 21:44 21:08 21 07:36 (WKA 02) | 20:07 19  07:51 (WKA 03) | 19:03 17:05 16:38

9] 08:32 07:58 07:05 06:59 07:34 (WKA 03) | 06:03 05:31 05:40 06:18 07:13 (WKA 02) | 07:03 07:32 (WKA 03) | 07:47 07:37 08:20

16:56 17:45 18:31 20:19 22 07:56 (WKA 03) | 21:05 21:41 21:44 21:06 23 07:36 (WKA 02) | 20:05 17 07:49 (WKA 03) | 19:01 17:04 16:38

10 | 08:31 07:57 07:03 06:57 07:34 (WKA 03) | 06:02 05:31 05:41 06:19 07:13 (WKA 02) | 07:04 07:34 (WKA 03) | 07:49 07:39 08:21

16:58 17:47 18:33 20:21 22 07:56 (WKA 03) | 21:06 21:42 21:43 21:05 25  07:38 (WKA 02) | 20:03 13 07:47 (WKA 03) | 18:59 17:03 16:38

11 | 08:31 07:55 07:01 06:55 07:34 (WKA 03) | 06:00 05:31 05:42 06:21 07:12 (WKA 02) | 07:06 07:37 (WKA 03) | 07:51 07:40 08:22

16:59 17:48 18:34 20:22 21 07:55 (WKA 03) | 21:08 21:43 21:43 21:03 26 07:38 (WKA 02) | 20:01 6  07:43 (WKA 03) | 18:57 17:01 16:37

12 | 08:30 07:53 06:59 06:53 07:35 (WKA 03) | 05:59 05:30 05:43 06:22 07:11 (WKA 02) | 07:07 07:52 07:42 08:23

17:00 17:50 18:36 20:24 19  07:54 (WKA 03) | 21:09 21:43 21:42 21:01 27 07:38 (WKA 02) | 19:59 18:55 17:00 16:37

13 | 08:30 07:52 06:57 06:51 07:35 (WKA 03) | 05:57 05:30 05:44 06:24 07:11 (WKA 02) | 07:09 07:54 07:44 08:24

17:02 17:52 18:38 20:26 18  07:53 (WKA 03) | 21:11 21:44 21:41 20:59 28  07:39 (WKA 02) | 19:57 18:52 16:58 16:37

14 | 08:29 07:50 06:55 06:49 07:37 (WKA 03) | 05:56 05:30 05:45 06:25 07:11 (WKA 02) | 07:10 07:55 07:45 08:25

17:03 17:53 18:39 20:27 14  07:51 (WKA 03) | 21:12 21:45 21:40 20:58 27 07:38 (WKA 02) | 19:54 18:50 16:57 16:37

15| 08:28 07:48 06:53 06:47 07:39 (WKA 03) | 05:54 05:30 05:46 06:27 07:10 (WKA 02) | 07:12 07:57 07:47 08:26

17:05 17:55 18:41 20:29 9 07:48 (WKA 03) | 21:13 21:45 21:39 20:56 28  07:38 (WKA 02) | 19:52 18:48 16:56 16:38

16 | 08:28 07:46 06:51 06:45 05:53 05:30 05:47 06:28 07:11 (WKA 02) | 07:13 07:58 07:48 08:27

17:06 17:57 18:42 20:30 21:15 21:46 21:39 20:54 27 07:38 (WKA 02) | 19:50 18:46 16:55 16:38

17 | 08:27 07:45 06:48 06:43 05:52 05:30 05:48 06:29 07:10 (WKA 02) | 07:15 08:00 07:50 08:28

17:07 17:58 18:44 20:32 21:16 21:46 21:38 20:52 27 07:37 (WKA 02) | 19:48 18:44 16:53 16:38

18 | 08:26 07:43 06:46 06:41 07:15 (WKA 02) | 05:50 05:30 05:49 06:31 07:10 (WKA 02) | 07:16 08:01 07:51 08:28

17:09 18:00 18:45 20:33 8  07:23 (WKA 02) | 21:17 21:46 21:37 20:50 27 07:37 (WKA 02) | 19:46 18:42 16:52 16:38

19 | 08:25 07:41 06:44 06:39 07:11 (WKA 02) | 05:49 05:30 05:50 06:32 07:11 (WKA 02) | 07:18 08:03 07:53 08:29

17:10 18:02 18:47 20:35 15  07:26 (WKA 02) | 21:19 21:47 21:36 20:48 26 07:37 (WKA 02) | 19:44 18:40 16:51 16:38

20 | 08:24 07:39 06:42 06:37 07:09 (WKA 02) | 05:48 05:30 05:51 06:34 07:11 (WKA 02) | 07:19 08:05 07:55 08:30

17:12 18:03 18:49 20:36 19 07:28 (WKA 02) | 21:20 21:47 21:35 20:46 24 07:35 (WKA 02) | 19:41 18:39 16:50 16:39

21| 08:23 07:37 06:40 06:35 07:07 (WKA 02) | 05:47 05:30 05:53 06:35 07:12 (WKA 02) | 07:21 08:06 07:56 08:30

17:14 18:05 18:50 20:38 22 07:29 (WKA 02) | 21:21 21:47 21:33 20:44 23 07:35 (WKA 02) | 19:39 18:37 16:49 16:39

22| 08:22 07:35 06:38 06:33 07:06 (WKA 02) | 05:45 05:30 05:54 06:37 07:12 (WKA 02) | 07:22 08:08 07:58 08:31

17:15 18:07 18:52 20:39 23 07:29 (WKA 02) | 21:23 21:47 21:32 20:42 21 07:33 (WKA 02) | 19:37 18:35 16:48 16:40

23| 08:21 07:33 06:36 06:31 07:05 (WKA 02) | 05:44 05:30 05:55 06:38 07:13 (WKA 02) | 07:23 08:09 07:59 08:31

17:17 18:08 18:53 20:41 25 07:30 (WKA 02) | 21:24 21:48 21:31 20:40 18  07:31 (WKA 02) | 19:35 18:33 16:47 16:40

24| 08:20 07:32 06:33 06:29 07:05 (WKA 02) | 05:43 05:31 05:56 06:40 07:15 (WKA 02) | 07:25 08:11 08:01 08:32

17:18 18:10 18:55 20:42 26 07:31 (WKA 02) | 21:25 21:48 21:30 20:38 15  07:30 (WKA 02) | 19:33 18:31 16:46 16:41

25| 08:19 07:30 06:31 06:27 07:04 (WKA 02) | 05:42 05:31 05:57 06:41 07:18 (WKA 02) | 07:26 07:13 08:02 08:32

17:20 18:12 18:56 20:44 27 07:31 (WKA 02) | 21:26 21:48 21:29 20:37 8  07:26 (WKA 02) | 19:31 17:29 16:45 16:41

26 | 08:18 07:28 06:29 06:26 07:03 (WKA 02) | 05:41 05:31 05:59 06:43 07:28 07:14 08:04 08:32

17:21 18:13 18:58 20:45 28  07:31 (WKA 02) | 21:28 21:48 21:27 20:34 19:28 17:27 16:44 16:42

27| 08:17 07:26 06:27 06:24 07:03 (WKA 02) | 05:40 05:32 06:00 06:44 07:29 07:16 08:05 08:33

17:23 18:15 18:59 20:47 28 07:31 (WKA 02) | 21:29 21:48 21:26 20:32 19:26 17:25 16:43 16:43

28 | 08:16 07:24 06:25 06:22 07:03 (WKA 02) | 05:39 05:32 06:01 06:46 07:39 (WKA 03) | 07:31 07:17 08:06 08:33

17:25 18:17 19:01 20:48 28  07:31 (WKA 02) | 21:30 21:48 21:25 20:30 10  07:49 (WKA 03) | 19:24 17:24 16:43 16:44

29| 08:14 07:23 06:20 07:03 (WKA 02) | 05:38 05:33 06:03 06:47 07:37 (WKA 03) | 07:32 07:19 08:08 08:33

17:26 20:02 20:50 28  07:31 (WKA 02) | 21:31 21:48 21:23 20:28 15  07:52 (WKA 03) | 19:22 17:22 16:42 16:44

30 | 08:13 07:21 06:18 07:03 (WKA 02) | 05:37 05:33 06:04 06:48 07:35 (WKA 03) | 07:34 07:21 08:09 08:33

17:28 20:04 20:51 27 07:30 (WKA 02) | 21:32 21:47 21:22 20:26 18  07:53 (WKA 03) | 19:20 17:20 16:41 16:45

31| 08:12 07:18 05:37 06:05 06:50 07:35 (WKA 03) 07:22 08:33

17:30 20:06 21:33 21:21 20:24 19  07:54 (WKA 03) 17:18 16:46

Sonnenscheinstunden | 269 283 368 411 475 486 490 447 379 335 275 256
astr.max.mogl.Beschattung 569 161 537 207
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0,39 0,43 0,47 0,39
Reduktion Betriebsdauer 0,97 0,97 0,97 0,97
Reduktion Windrichtung 0,63 0,63 0,63 0,63
Gesamte Reduktion 0,24 0,27 0,29 0,24
Met.wahrsch.Beschattung 138 43 155 50

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Beschreibung:

103-15-1941-05.01

Sonne: Trier

Wind: Saint Hubert

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:
SOLvent GmbH
Linener Strafe 211
DE-59174 Kamen
+49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

07.06.2016 09:41/3.0.651

oraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs ._ ) i~ o y
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63 1,15
Betriebsdauer je Sektor
N NNO ONO O OSO SSO S SSW WSW W WNW NNW Summe
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 441  8.533
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
|Januar |Februar [|Méarz 1 April | Mai 1Juni 1Juli J|August | SeptembefOktober |Novembef]Dezember
1108:33 |08:10 |07:22 | 07:16 | 05:36 06:20 (WKA 01) | 05:34 06:26 (WKA 01) | 06:07 | 06:51 | 07:35 ] 08:11
|16:47 | 17:31 | 18:18 | 20:07 121:34 22 06:42 (WKAO1) | 21:47 22 06:48 (WKA 01) | 21:19 | 20:22 | 19:18 | 16:41
2]08:33 | 08:09 | 07:20 | 07:14 | 05:35 06:20 (WKA 01) | 05:35 06:27 (WKA 01) | 06:08 | 06:53 | 07:37 | 08:12
|16:48 | 17:33 | 18:20 | 20:09 121:35 23 06:43 (WKAO1) | 21:47 22  06:49 (WKA 01) | 21:18  |20:20 | 19:16 | 16:40
3]08:33 | 08:08 |07:18 |07:12 | 05:34 06:20 (WKA 01) | 05:35 06:26 (WKA 01) | 06:10 | 06:54 | 07:38 | 08:13
|16:49 | 17:35 | 18:22 | 20:10 121:36 23 06:43 (WKAO1) | 21:47 22  06:48 (WKA 01) | 21:16 | 20:18 | 19:13 | 16:40
4108:33 |08:06 |07:16 | 07:10 | 05:34 06:21 (WKA 01) | 05:36 06:27 (WKA 01) | 06:11 | 06:56 | 07:40 | 08:14
| 16:51 | 17:36 | 18:23 | 20:12 | 21:37 23 06:44 (WKA 01) | 21:46 22 06:49 (WKA 01) | 21:15 | 20:16 | 19:11 | 16:39
5]08:33 | 08:05 |07:14  |07:08 ] 05:33 06:20 (WKA 01) | 05:37 06:27 (WKA 01) | 06:12 | 06:57 | 07:41 | 08:16
116:52 | 17:38 | 18:25 | 20:13 121:38 23 06:43 (WKAO1) | 21:46 23  06:50 (WKA 01) | 21:13 | 20:14 | 19:09 | 16:39
6]08:33 | 08:03 |07:12 | 07:06 ] 05:33 06:21 (WKA 01) | 05:37 06:27 (WKA 01) | 06:14 | 06:59 | 07:43 | 08:17
116:53 | 17:40 | 18:26 | 20:15 121:39 23 06:44 (WKAO1) | 21:46 23  06:50 (WKA 01) [ 21:11 | 20:12 | 19:07 | 16:38
7108:33 | 08:02 | 07:09 | 07:04 | 05:32 06:21 (WKA 01) | 05:38 06:27 (WKA 01) | 06:15 | 07:00 | 07:44 | 08:18
| 16:54 | 17:42 | 18:28 | 20:16 121:40 22 06:43 (WKAO1) | 21:45 23  06:50 (WKA 01) | 21:10 | 20:10 | 19:05 | 16:38
8]08:32 | 08:00 |07:07 |07:01 | 05:32 06:21 (WKA 01) | 05:39 06:27 (WKA 01) | 06:17 | 07:02 | 07:46 | 08:19
|16:55 | 17:43 | 18:30 | 20:18 |21:41 23 06:44 (WKAO1) | 21:45 23  06:50 (WKA 01) | 21:08 | 20:07 | 19:03 | 16:38
9]08:32 |07:58 | 07:05 | 06:59 ] 05:31 06:22 (WKA 01) | 05:40 06:27 (WKA 01) | 06:18 | 07:03 | 07:48 | 08:20
| 16:56 | 17:45 | 18:31 | 20:19 | 21:41 22 06:44 (WKA 01) | 21:44 23 06:50 (WKA 01) | 21:06 | 20:05 | 19:01 | 16:38
10]08:31 | 07:57 | 07:03 | 06:57 ] 05:31 06:21 (WKA 01) | 05:41 06:28 (WKA 01) | 06:19 | 07:05 | 07:49 | 08:21
|16:58 | 17:47 | 18:33 | 20:21 |21:42 23 06:44 (WKAO1) | 21:43 23  06:51 (WKA 01) | 21:05 | 20:03 | 18:59 | 16:38
11]08:31 | 07:55 | 07:01 | 06:55 ] 05:31 06:22 (WKA 01) | 05:42 06:28 (WKA 01) | 06:21 | 07:06 | 07:51 | 08:22
116:59 | 17:48 | 18:34 | 20:23 |21:43 22 06:44 (WKAO1) | 21:43 23  06:51 (WKA 01) [ 21:03 | 20:01 | 18:57 | 16:37
12 | 08:30 | 07:53 | 06:59 | 06:53 | 05:30 06:22 (WKA 01) | 05:43 06:28 (WKA 01) | 06:22 | 07:07 | 07:52 | 08:23
117:00 | 17:50 | 18:36 | 20:24 |21:43 22 06:44 (WKAO1) | 21:42 23  06:51 (WKA 01) | 21:01 | 19:59 | 18:55 | 16:37
13]08:30 | 07:52 | 06:57 | 06:51 | 05:30 06:23 (WKA 01) | 05:44 06:28 (WKA 01) | 06:24 | 07:09 | 07:54 | 08:24
117:02 | 17:52 | 18:38 | 20:26 | 21:44 21 06:44 (WKAO1) | 21:41 23  06:51 (WKA 01) | 20:59 | 19:57 | 18:53 | 16:37
14108:29 | 07:50 | 06:55 | 06:49 | 05:30 06:23 (WKA 01) | 05:45 06:29 (WKA 01) | 06:25 | 07:10 | 07:55 | 08:25
| 17:03 | 17:53 | 18:39 | 20:27 | 21:45 22 06:45 (WKA 01) | 21:40 22 06:51 (WKA 01) | 20:58 | 19:55 | 18:50 | 16:37
15|08:28 | 07:48 | 06:53 | 06:47 | 05:30 06:24 (WKA 01) | 05:46 06:29 (WKA 01) | 06:27 | 07:12 | 07:57 | 08:26
| 17:05 | 17:55 | 18:41 | 20:29 | 21:45 21  06:45 (WKA 01) | 21:39 22 06:51 (WKA 01) | 20:56 | 19:52 | 18:48 | 16:38
16| 08:28 | 07:46 | 06:51 | 06:45 ] 05:30 06:24 (WKA 01) | 05:47 06:29 (WKA 01) | 06:28 | 07:13 | 07:58 | 08:27
117:06 | 17:57 | 18:42 | 20:30 |21:46 21 06:45 (WKAO1) | 21:39 22 06:51 (WKA 01) | 20:54 | 19:50 | 18:46 | 16:38
17 | 08:27 | 07:45 | 06:48 | 06:43 | 05:30 06:24 (WKA 01) | 05:48 06:30 (WKA 01) | 06:30 | 07:15 | 08:00 | 08:28
117:07 | 17:58 | 18:44 | 20:32 |21:46 21 06:45 (WKAO1) | 21:38 21 06:51 (WKA 01) | 20:52 | 19:48 | 18:44 | 16:38
18 08:26 | 07:43 | 06:46 | 06:41 | 05:30 06:24 (WKA 01) | 05:49 06:30 (WKA 01) | 06:31 | 07:16 | 08:01 | 08:28
117:09  ]18:00  |18:45 | 20:33 |21:46 21 06:45 (WKAO1) | 21:37 20 06:50 (WKA 01) [ 20:50 | 19:46 | 18:42 | 16:38
19]08:25 | 07:41 | 06:44 | 06:39 06:26 (WKA 01) | 05:30 06:25 (WKA 01) | 05:50 06:31 (WKA 01) | 06:32 | 07:18 | 08:03 | 08:29
| 17:10 | 18:02 | 18:47 | 20:35 8  06:34 (WKA 01) | 21:47 20 06:45 (WKA 01) | 21:36 19  06:50 (WKA 01) | 20:48 | 19:44 | 18:41 | 16:39
20108:24 | 07:39 | 06:42 | 06:37 06:25 (WKA 01) | 05:30 06:25 (WKA 01) | 05:51 06:31 (WKA 01) | 06:34 | 07:19 | 08:05 | 08:30
| 17:12 | 18:04 | 18:49 | 20:36 11 06:36 (WKA 01) | 21:47 20  06:45 (WKA 01) | 21:35 18  06:49 (WKA 01) | 20:46 | 19:41 | 18:39 | 16:39
21108:23 | 07:37 | 06:40 | 06:35 06:23 (WKA 01) | 05:30 06:25 (WKA 01) | 05:53 06:32 (WKA 01) | 06:35 | 07:21 | 08:06 | 08:30
|17:14  ]18:05  |18:50 | 20:38 15  06:38 (WKAO1) | 21:47 20 06:45 (WKAO1) | 21:34 17  06:49 (WKA 01) | 20:44 | 19:39 | 18:37 | 16:39
22] 08:22 | 07:35 | 06:38 | 06:33 06:23 (WKA 01) | 05:30 06:25 (WKA 01) | 05:54 06:32 (WKA 01) | 06:37 | 07:22 | 08:08 | 08:31
|17:15 | 18:07  |18:52 | 20:39 16  06:39 (WKAO1) | 21:48 20 06:45 (WKAO1) | 21:32 16 06:48 (WKA 01) | 20:42 | 19:37 | 18:35 | 16:40
23]108:21 | 07:33 | 06:36 | 06:31 06:22 (WKA 01) | 05:30 06:26 (WKA 01) | 05:55 06:33 (WKA 01) | 06:38 | 07:24 | 08:09 | 08:31
|17:17  |18:08  |18:53 | 20:41 17 06:39 (WKAO1) | 21:48 20 06:46 (WKAO1) [ 21:31 13  06:46 (WKA 01) | 20:41 | 19:35 | 18:33 | 16:40
24108:20 |07:32 | 06:33 | 06:29 06:21 (WKA 01) | 05:31 06:26 (WKA 01) | 05:56 06:36 (WKA 01) | 06:40 | 07:25 | 08:11 | 08:32
| 17:18 | 18:10 | 18:55 | 20:42 19  06:40 (WKA 01) | 21:48 20 06:46 (WKA 01) | 21:30 10  06:46 (WKA 01) | 20:39 | 19:33 | 18:31 | 16:41
25]08:19 | 07:30 | 06:31 | 06:27 06:21 (WKA 01) | 05:31 06:25 (WKA 01) | 05:58 06:38 (WKA 01) | 06:41 | 07:26 | 07:13 | 08:32
| 17:20 | 18:12 | 18:56 | 20:44 20  06:41 (WKA 01) | 21:48 21  06:46 (WKA 01) | 21:29 5 06:43 (WKA 01) | 20:37 | 19:31 | 17:29 | 16:41
26108:18 | 07:28 | 06:29 | 06:26 06:20 (WKA 01) | 05:31 06:26 (WKA 01) | 05:59 106:43 | 07:28 | 07:14 | 08:32
117:22  |18:13  |18:58 | 20:45 21 06:41 (WKAO1) | 21:48 21  06:47 (WKA 01) | 21:27 120:35 | 19:28 | 17:27 | 16:42
27 08:17 | 07:26 | 06:27 | 06:24 06:20 (WKA 01) | 05:32 06:26 (WKA 01) | 06:00 | 06:44 | 07:29 | 07:16 | 08:33
117:23 | 18:15 | 18:59 | 20:47 21 06:41 (WKAO1) | 21:48 21  06:47 (WKA 01) | 21:26 120:33 | 19:26 | 17:25 | 16:43
28108:16 | 07:24 | 06:25 | 06:22 06:20 (WKA 01) | 05:32 06:26 (WKA 01) | 06:01 |06:46 | 07:31 | 07:18 | 08:33
|17:25  |18:17  [19:01 | 20:48 22 06:42 (WKAO1) | 21:48 22  06:48 (WKA 01) | 21:25 120:30 | 19:24 | 17:24 | 16:44
29108:14 | 107:23 ] 06:20 06:19 (WKA 01) | 05:33 06:26 (WKA 01) | 06:03 | 06:47 | 07:32 | 07:19 | 08:33
| 17:26 | | 20:03 | 20:50 23 06:42 (WKA 01) | 21:48 22 06:48 (WKA 01) | 21:23 | 20:28 | 19:22 | 17:22 | 16:44
30]08:13 | 107:21 | 06:18 06:20 (WKA 01) | 05:33 06:27 (WKA 01) | 06:04 | 06:48 | 07:3¢ | 07:21 | 08:33
117:28 | 120:04 | 20:51 23 06:43 (WKAO1) | 21:48 21  06:48 (WKA 01) | 21:22 120:26  |19:20 | 17:20 | 16:45
31]08:12 | |07:18 | 06:20 (WKA 01) | | 06:05 106:50 | | 07:22 ] 08:33
117:30 | 120:06 | 23 06:43 (WKA 01) | | 21:21 120:24 | | 17:18 | 16:46
Sonnenscheinstunden | 269 | 283 | 368 | 411 | 486 | 490 | 447 | 379 | 335 | 256
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 239 | 646 | 500 | | | |
Red.Sonnenscheinwahrsch. | | | | 0,43 | 0,40 | 0,46 | | | |
Reduktion Betriebsdauer | | | | 0,97 | 0,97 | 0,97 | | | |
Reduktion Windrichtung | | | | 0,67 | 0,67 | 0,67 | | | |
Gesamte Reduktion | | | | 0,28 | 0,27 | 0,30 | | | |
Met.wahrsch.Beschattung | | | | 68 | 172 | 150 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Lizenzierter Anwender:

SOLvent GmbH

Linener Strafe 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

07.06.2016 09:41/3.0.651

Beschreibung:

103-15-1941-05.01

Sonne: Trier
Wind: Saint Hubert

SHADOW - Kalender

Feb Mar Mai Jul

Okt Nov
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63

da( 0]
Jan Apr Jun Aug Sep

Betriebsdauer je Sektor

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

N NNO ONO O O0SO SSO S SSW WSw W WNW NNW
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 591 441
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie
|Januar |Februar IMérz 1 April IMai 13uni 1auli JAugust | SeptembefOktober INovember |Dezember
1 08:33 13:06 (WKA 03) | 08:10 14:44 (WKA 02) | 07:22 16:24 (WKA 01) | 07:16 06:16 05:36 05:34 06:07 06:51 07:35 07:24 08:10 14:04
16:47 53 14:54 (WKA 02) | 17:31 8  14:52 (WKA 02) | 18:18 24 16:48 (WKA 01) | 20:07 20:53 21:34 21:47 21:19 20:22 19:18 17:17 16:41 37 1441
2 08:33 13:08 (WKA 03) | 08:09 07:20 16:25 (WKA 01) | 07:14 06:15 05:35 05:34 06:08 06:53 07:37 07:26 08:12 14:04
16:48 51  14:54 (WKA 02) | 17:33 18:20 21 16:46 (WKA 01) | 20:09 20:54 21:35 21:47 21:18 20:20 19:15 17:15 16:40 37 1441
308:33 13:09 (WKA 03) | 08:08 07:18 16:27 (WKA 01) | 07:12 06:13 05:34 05:35 06:09 06:54 07:38 07:27 08:13 14:05
16:49 50  14:55 (WKA 02) | 17:35 18:21 17  16:44 (WKA 01) | 20:10 20:56 21:36 21:47 21:16 20:18 19:13 17:13 16:40 37 1442
408:33 13:10 (WKA 03) | 08:06 07:16 16:30 (WKA 01) | 07:10 06:11 05:34 05:36 06:11 06:56 07:40 07:29 08:14 14:05
16:50 48 14:55 (WKA 02) | 17:36 18:23 11 16:41 (WKA 01) | 20:12 20:57 21:37 21:46 21:14 20:16 19:11 17:12 16:39 37 1442
5 08:33 13:13 (WKA 03) | 08:05 07:13 07:08 06:10 05:33 05:36 06:12 06:57 07:41 07:30 08:16 14:05
16:51 44 14:56 (WKA 02) | 17:38 18:25 20:13 20:59 21:38 21:46 21:13 20:14 19:09 17:10 16:39 37 1442
6 08:33 14:20 (WKA 02) | 08:03 07:11 07:06 06:08 05:33 05:37 06:14 06:59 07:43 07:32 08:17 14:06
16:53 37 14:57 (WKA 02) | 17:40 18:26 20:15 21:00 21:39 21:45 21:11 20:12 19:07 17:08 16:38 37 14:43
7 08:32 14:20 (WKA 02) | 08:02 07:09 07:03 06:06 05:32 05:38 06:15 07:00 07:44 07:34 08:18 13:00
16:54 37 14:57 (WKA 02) | 17:41 18:28 20:16 21:02 21:40 21:45 21:10 20:09 19:05 17:07 16:38 44 14:43
8 08:32 14:21 (WKA 02) | 08:00 07:07 07:01 06:05 05:32 05:39 06:16 07:01 07:46 07:35 08:19 12:58
16:55 37 14:58 (WKA 02) | 17:43 18:30 20:18 21:03 21:40 21:44 21:08 20:07 19:03 17:05 16:38 48 14:43
9 08:32 14:21 (WKA 02) | 07:58 07:05 06:59 06:03 05:31 05:40 06:18 07:03 07:47 17:06 (WKA 01) | 07:37 08:20 12:57
16:56 37 14:58 (WKA 02) | 17:45 18:31 20:19 21:05 21:41 21:44 21:06 20:05 19:01 7 17:13 (WKA 01) | 17:04 16:38 50 14:43
10 | 08:31 14:22 (WKA 02) | 07:57 07:03 06:57 06:01 05:31 05:41 06:19 07:04 07:49 17:02 (WKA 01) | 07:39 14:14 (WKA 02) | 08:21 12:57
16:58 37 14:59 (WKA 02) | 17:47 18:33 20:21 21:06 21:42 21:43 21:05 20:03 18:59 15  17:17 (WKA 01) | 17:02 9 14:23 (WKA 02) | 16:37 52 14:44
11 08:31 14:22 (WKA 02) | 07:55 07:01 06:55 06:00 05:30 05:42 06:21 07:06 07:50 17:00 (WKA 01) | 07:40 14:11 (WKA 02) | 08:22 12:56
16:59 37 14:59 (WKA 02) | 17:48 18:34 20:22 21:08 21:43 21:43 21:03 20:01 18:57 19 17:19 (WKA 01) | 17:01 16 14:27 (WKA 02) | 16:37 53  14:44
12 | 08:30 14:22 (WKA 02) | 07:53 06:59 06:53 05:58 05:30 05:43 06:22 07:07 07:52 16:58 (WKA 01) | 07:42 14:08 (WKA 02) | 08:23 12:56
17:00 37 14:59 (WKA 02) | 17:50 18:36 20:24 21:09 21:43 21:42 21:01 19:59 18:54 22 17:20 (WKA 01) | 17:00 20  14:28 (WKA 02) | 16:37 54  14:44
13| 08:30 14:23 (WKA 02) | 07:52 16:32 (WKA 01) | 06:57 06:51 05:57 05:30 05:44 06:24 07:09 07:54 16:57 (WKA 01) | 07:43 14:07 (WKA 02) | 08:24 12:56
17:02 38  15:01 (WKA 02) | 17:52 9  16:41 (WKA 01) | 18:38 20:25 21:11 21:44 21:41 20:59 19:57 18:52 24 17:21 (WKA01) | 16:58 23 14:30 (WKA 02) | 16:37 54 14:44
14| 08:29 14:23 (WKA 02) | 07:50 16:29 (WKA 01) | 06:55 06:49 05:56 05:30 05:45 06:25 07:10 07:55 16:55 (WKA 01) | 07:45 14:06 (WKA 02) | 08:25 12:56
17:03 38  15:01 (WKA 02) | 17:53 15  16:44 (WKA 01) | 18:39 20:27 21:12 21:44 21:40 20:57 19:54 18:50 26 17:21 (WKA 01) | 16:57 26 14:32 (WKA 02) | 16:37 55  14:45
15| 08:28 14:23 (WKA 02) | 07:48 16:27 (WKA 01) | 06:53 06:47 05:54 05:30 05:46 06:26 07:12 07:57 16:54 (WKA 01) | 07:47 14:05 (WKA 02) | 08:26 12:57
17:04 38  15:01 (WKA 02) | 17:55 19 16:46 (WKA 01) | 18:41 20:29 21:13 21:45 21:39 20:56 19:52 18:48 28 17:22 (WKA 01) | 16:56 28 14:33 (WKA 02) | 16:37 55  14:45
16 | 08:28 14:23 (WKA 02) | 07:46 16:25 (WKA 01) | 06:50 06:45 05:53 05:30 05:47 06:28 07:13 07:58 16:54 (WKA 01) | 07:48 14:03 (WKA 02) | 08:27 12:57
17:06 38  15:01 (WKA 02) | 17:57 22 16:47 (WKA01) | 18:42 20:30 21:15 21:45 21:39 20:54 19:50 18:46 29 17:23 (WKA 01) | 16:54 31 14:34 (WKA 02) | 16:38 56 14:46
17| 08:27 14:24 (WKA 02) | 07:45 16:25 (WKA 01) | 06:48 06:43 05:51 05:30 05:48 06:29 07:15 08:00 16:52 (WKA 01) | 07:50 14:03 (WKA 02) | 08:28 12:56
17:07 37 15:01 (WKA 02) | 17:58 24 16:49 (WKA 01) | 18:44 20:32 21:16 21:46 21:38 20:52 19:48 18:44 30 17:22 (WKA 01) | 16:53 32 14:35 (WKA 02) | 16:38 57  14:46
18 | 08:26 14:24 (WKA 02) | 07:43 16:24 (WKA 01) | 06:46 06:41 05:50 05:30 05:49 06:31 07:16 08:01 16:52 (WKA 01) | 07:51 14:03 (WKA 02) | 08:28 12:57
17:09 38  15:02 (WKA 02) | 18:00 26 16:50 (WKA 01) | 18:45 20:33 21:17 21:46 21:37 20:50 19:46 18:42 30 17:22 (WKA 01) | 16:52 33 14:36 (WKA 02) | 16:38 56 14:46
19 | 08:25 14:25 (WKA 02) | 07:41 16:23 (WKA 01) | 06:44 06:39 05:49 05:30 05:50 06:32 07:18 08:03 16:52 (WKA 01) | 07:53 14:02 (WKA 02) | 08:29 12:58
17:10 37 15:02 (WKA 02) | 18:02 28 16:51 (WKA 01) | 18:47 20:35 21:19 21:47 21:36 20:48 19:44 18:40 31 17:23 (WKA 01) | 16:51 34 14:36 (WKA 02) | 16:38 56 14:47
20 | 08:24 14:25 (WKA 02) | 07:39 16:22 (WKA 01) | 06:42 06:37 05:48 05:30 05:51 06:34 07:19 08:05 16:52 (WKA 01) | 07:55 14:02 (WKA 02) | 08:30 12:57
17:12 37 15:02 (WKA 02) | 18:03 29  16:51 (WKA01) | 18:48 20:36 21:20 21:47 21:35 20:46 19:41 18:38 30 17:22 (WKA 01) | 16:50 35  14:37 (WKA 02) | 16:39 57 14:47
21 08:23 14:26 (WKA 02) | 07:37 16:22 (WKA 01) | 06:40 06:35 05:46 05:30 05:52 06:35 07:20 08:06 16:52 (WKA 01) | 07:56 14:02 (WKA 02) | 08:30 12:58
17:13 36  15:02 (WKA 02) | 18:05 29  16:51 (WKA 01) | 18:50 20:38 21:21 21:47 21:33 20:44 19:39 18:37 30 17:22 (WKA 01) | 16:49 36  14:38 (WKA 02) | 16:39 57  14:48
22| 08:22 14:27 (WKA 02) | 07:35 16:21 (WKA 01) | 06:38 06:33 05:45 05:30 05:54 06:37 07:22 08:08 16:53 (WKA 01) | 07:58 14:01 (WKA 02) | 08:31 12:58
17:15 35 15:02 (WKA 02) | 18:07 30 16:51 (WKA 01) | 18:52 20:39 21:23 21:47 21:32 20:42 19:37 18:35 28 17:21 (WKA 01) | 16:48 37 14:38 (WKA 02) | 16:40 57  14:48
23] 08:21 14:28 (WKA 02) | 07:33 16:21 (WKA 01) | 06:35 06:31 05:44 05:30 05:55 06:38 07:23 08:09 16:52 (WKA 01) | 07:59 14:02 (WKA 02) | 08:31 12:59
17:17 34 15:02 (WKA 02) | 18:08 30 16:51 (WKAO1) | 18:53 20:41 21:24 21:48 21:31 20:40 19:35 18:33 28 17:20 (WKA 01) | 16:47 37 14:39 (WKA 02) | 16:40 57  14:49
24| 08:20 14:29 (WKA 02) | 07:31 16:21 (WKA 01) | 06:33 06:29 05:43 05:31 05:56 06:40 07:25 08:11 16:53 (WKA 01) | 08:01 14:02 (WKA 02) | 08:32 13:00
17:18 33 15:02 (WKA 02) | 18:10 30 16:51 (WKA01) | 18:55 20:42 21:25 21:48 21:30 20:38 19:33 18:31 26 17:19 (WKA 01) | 16:46 38 14:40 (WKA 02) | 16:41 56 14:49
25 08:19 14:29 (WKA 02) | 07:30 16:21 (WKA 01) | 06:31 06:27 05:42 05:31 05:57 06:41 07:26 07:13 15:54 (WKA 01) | 08:02 14:02 (WKA 02) | 08:32 13:00
17:20 32 15:01 (WKA 02) | 18:12 30 16:51 (WKA 01) | 18:56 20:44 21:26 21:48 21:29 20:36 19:31 17:29 24 16:18 (WKA 01) | 16:45 37 14:39 (WKA 02) | 16:41 56 14:49
26 | 08:18 14:30 (WKA 02) | 07:28 16:22 (WKA 01) | 06:29 06:25 05:41 05:31 05:59 06:42 07:28 07:14 15:56 (WKA 01) | 08:04 14:02 (WKA 02) | 08:32 13:01
17:21 31  15:01 (WKA 02) | 18:13 28 16:50 (WKA 01) | 18:58 20:45 21:28 21:48 21:27 20:34 19:28 17:27 21 16:17 (WKA 01) | 16:44 38 14:40 (WKA 02) | 16:42 56  14:50
27| 08:17 14:32 (WKA 02) | 07:26 16:22 (WKA 01) | 06:27 06:24 05:40 05:32 06:00 06:44 07:29 07:16 15:57 (WKA 01) | 08:05 14:02 (WKA 02) | 08:33 13:02
17:23 28  15:00 (WKA 02) | 18:15 28 16:50 (WKA 01) | 18:59 20:47 21:29 21:48 21:26 20:32 19:26 17:25 18  16:15 (WKA 01) | 16:43 38 14:40 (WKA 02) | 16:43 56 14:51
28| 08:16 14:33 (WKA 02) | 07:24 16:23 (WKA 01) | 06:25 06:22 05:39 05:32 06:01 06:45 07:31 07:17 15:59 (WKA 01) | 08:06 14:03 (WKA 02) | 08:33 13:02
17:25 26 14:59 (WKA 02) | 18:17 26 16:49 (WKA 01) | 19:01 20:48 21:30 21:48 21:25 20:30 19:24 17:24 14 16:13 (WKA 01) | 16:43 38 14:41 (WKA 02) | 16:43 56 14:51
29| 08:14 14:35 (WKA 02, 07:23 06:20 05:38 05:33 06:03 06:47 07:32 07:19 16:03 (WKA 01) | 08:08 14:03 (WKA 02) | 08:33 13:03
17:26 23 14:58 (WKA 02 20:02 20:50 21:31 21:48 21:23 20:28 19:22 17:22 6 16:09 (WKA 01) | 16:42 38 14:41 (WKA 02) | 16:44 55  14:52
30 | 08:13 14:37 (WKA 02 07:20 06:18 05:37 05:33 06:04 06:48 07:34 07:21 08:09 14:04 (WKA 02) | 08:33 13:04
17:28 20 14:57 (WKA 02 20:04 20:51 21:32 21:47 21:22 20:26 19:20 17:20 16:41 38 14:42 (WKA 02) | 16:45 54 14:52
31 08:12 14:39 (WKA 02, 07:18 05:36 06:05 06:50 07:22 08:33 13:05
17:30 16 14:55 (WKA 02, 20:06 21:33 21:21 20:24 17:18 16:46 54  14:53
Sonnenscheinstunden | 269 283 368 411 475 486 490 447 379 335 275 256
astr.max.mogl.Beschattung 1120 411 73 486 662 1583
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0,15 0,26 0,30 0,27 0,18 0,14
Reduktion Betriebsdauer 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Reduktion Windrichtung 0,69 0,68 0,68 0,68 0,69 0,69
Gesamte Reduktion 0,10 0,17 0,20 0,18 0,12 0,09
Met.wahrsch.Beschattung 112 71 14 87 80 148

Dez
1,15

Summe
8.533

(WKA 02
(WKA 02
(WKA 02
(WKA 02
(WKA 02
(WKA 02
(WKA 02
(WKA 02
(WKA 02
(WKA 02
(WKA 02
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02
(WKA 03
(WKA 02

windPRO 3.0.651 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

07.06.2016 10:18 / 15

windPRO



Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:
Differdange 103-15-1941-05.01 SOLvent GmbH
Linener Strafe 211
Sonne: Trier DE-59174 Kamen
Wind: Saint Hubert +49 2307 240063
Johannes Waterkamp / jw@solvent.de
Berechnet:
07.06.2016 09:41/3.0.651

SHADOW - Kalender

i - o ——
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1,29 2,62 3,51 5,39 6,60 6,56 7,20 6,77 4,98 2,92 1,63 1,15

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WSW W WNW NNW Summe
524 711 664 596 636 601 815 1.045 1.140 769 591 441 8.533
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

JJanuar |Februar IMérz  |April  [Mai 1Juni 1Juli JAugust | SeptembefOktober INovember |Dezember

1]08:33 14:54 (WKA 02) | 08:10 o722 |07:16 | 06:16  |05:36 | ]06:07  |06:51 | 07:35 |07:24 15:53 (WKA 01) | 08:10 14:41 (WKA 02)

|16:47 27  15:21 (WKA 02) | 17:31 |18:18  [20:07  |20:53 | 21:34 | 2119 |20:22 | 19:18 |17:17 22 16:15 (WKAO1) | 16:41 26  15:07 (WKA 02)

208:33 5 (WKA 02) | 08:09 ]07:20  [07:14  |06:15 | 05:35 | |06:08  |06:53 | 07:37 | 07:26 15:54 (WKA 01) | O 14:41 (WKA 02)

16:48 26 15:21 (WKA 02) | 17:33 18:20 20:09 20:54 21:35 21:18 20:20 19:15 17:15 21 16:15 (WKA 01) 26 15:07 (WKA 02)

3]08:33 14:55 (WKA 02) | 08:08 16:32 (WKA 01) | 07:18 o07:12 06:13 05:34 06:09 06:54 07:38 07:27 15:53 (WKA 01) 14:42 (WKA 02)

16:49 27 15:22 (WKAO2) |17:35 4  16:36 (WKA O1) | 18:21 20:10 20:56 21:36 21:16 20:18 19:13 17:13 21 16:14 (WKAO1) 26 15:08 (WKA 02)

4]08:33 14:55 (WKA 02) | 08 16:28 (WKA 01) | 07:16 07:10 06:11 05:34 06:11 06:56 07:40 07:29 15:54 (WKA 01) 14:41 (WKA 02)

16:50 27 11 16:39 (WKA 01) | 18:23 20:12 20:57 21:37 21:14 20:16 19:11 17:12 19 16:13 (WKA 01) 27 15:08 (WKA 02)

5]08:33 14:56 (WKA 02) | 08:05 16:27 (WKA 01) | 07:13 07:08 06:10 05:33 06:12 06:57 07:41 07:30 15:56 (WKA 01) 14:42 (WKA 02)

16:51 27 15:23 (WKA02) | 17:38 15  16:42 (WKA 01) | 18:25 20:13 20:59 21:38 21:13 20:14 19:09 17:10 16 16:12 (WKA 01) 26 15:08 (WKA 02)

6]08:33 14:57 (WKA 02) | 08:03 16:26 (WKA 01) | 07:11 07:06 06:08 05:33 06:14 06:59 07:43 07:32 15:57 (WKA 01) 14:43 (WKA 02)

16:53 26 3 (WKA02) | 17:40 17 16:43 (WKA O1) | 18:26 20:15 21:00 21:39 21:11 20:12 19:07 17:08 14 16:11 (WKAO1) 26 15:09 (WKA 02)

7]08:32 6 (WKA 02) | 08:01 16:25 (WKA 01) | 07:09 07:03 06:06 05:32 06:15 07:00 07:44 07:34 15:59 (WKA 01) 14:43 (WKA 02)

16:54 27 15:23 (WKA02) [17:41 18 16:43 (WKA 01) | 18:28 20:16 21:02 21:40 21:10 20:09 19:05 17:07 11 16:10 (WKA 01) 27 15:10 (WKA 02)

8]08:32 14:57 (WKA 02) | 08:00 16:25 (WKA 01) | 07:07 07:01 06:05 05:32 06:16 07:01 07:46 07:35 16:03 (WKA 01) 14:43 (WKA 02)

16:55 27 15:24 (WKA02) | 17:43 20  16:45 (WKA 01) | 18:30 20:18 21:03 21:40 21:08 20:07 19:03 17:05 2 16:05 (WKA O1) 27 15:10 (WKA 02)

9]08:32 7 (WKA 02) | 07:58 16:24 (WKA 01) | 07:05 06:59 06:03 05:31 06:18 07:03 07:47 07:37 14:43 (WKA 02)

16:56 27 4 (WKA02) | 17:45 21 16:45 (WKA O1) | 18:31 20:19 21:05 21:41 21:06 20:05 19:01 17:04 27 15:10 (WKA 02)

10 | 08:31 14:59 (WKA 02) | 07:57 16:23 (WKA 01) | 07:03 06:57 06:01 05:31 06:19 07:04 07:49 07:39 14:44 (WKA 02)

16:58 26 15:25 (WKA02) | 17:46 22 16:45 (WKA 01) | 18:33 20:21 21:06 21:42 21:05 20:03 18:59 17:02 26 15:10 (WKA 02)

11 08:31 14:59 (WKA 02) | 07:55 16:23 (WKA 01) | 07:01 06:55 06:00 05:30 06:21 07:06 07:50 07:40 14:44 (WKA 02)

16:50 25 15:24 (WKA02) | 17:48 22 16:45 (WKA 01) | 18:34 20:22 21:08 21:43 21:03 20:01 18:56 17:01 27 15:11 (WKA 02)

12 | 08:30 9 (WKA 02) | 07:53 16:24 (WKA 01) | 06:59 06:53 05:58 05:30 06:22 o07:07 07:52 07:42 14:45 (WKA 02)

17:00 25 15:24 (WKA02) [ 17:50 22 16:46 (WKA 01) | 18:36 20:24 21:09 21:43 21:01 19:59 18:54 17:00 26 15:11 (WKA 02)

13 | 08:30 15:01 (WKA 02) | 07:52 16:24 (WKA 01) | 06:57 06:51 05:57 05:30 06:24 07:09 07:54 07:43 14:45 (WKA 02)

17:02 24 1525 (WKA02) |17:52 22  16:46 (WKA 01) | 18:38 20:25 2111 21:44 20:59 19:57 18:52 16:58 27 15:12 (WKA 02)

14 | 08:29 15:01 (WKA 02) | 07:50 16:24 (WKA 01) | 06:55 06:49 05:56 05:30 06:25 07:10 07:55 07:45 14:46 (WKA 02)

17:03 24 5 (WKA02) | 17:53 21 16:45 (WKA 01) | 18:39 20:27 21:12 21:44 20:57 19:54 18:50 16:57 26 15:12 (WKA 02)

15 | 08:28 15:02 (WKA 02) | 07:48 16:25 (WKA 01) | 06:53 06:47 05:54 05:30 06:26 o07:12 07:57 07:47 14:46 (WKA 02)

17:04 23 15:25 (WKA02) |17:55 19  16:44 (WKA 01) | 18:41 20:29 21:13 21:45 20:56 19:52 18:48 16:56 27 15:13 (WKA 02)

16 | 08:28 15:03 (WKA 02) | 07:46 16:25 (WKA 01) | 06:50 06:45 05:53 05:30 06:28 07:13 07:58 07:48 14:47 (WKA 02)

17:06 21 15:24 (WKA02) | 17:57 18 16:43 (WKA 01) | 18:42 20:30 21:15 21:45 20:54 19:50 18:46 16:54 26 15:13 (WKA 02)

17 | 08:27 3 (WKA 02) | 07:45 16:26 (WKA 01) | 06:48 06:43 05:51 05:30 06:29 07:15 08:00 07:50 14:47 (WKA 02)

17:07 21 15:24 (WKA02) | 17:58 16 16:42 (WKA 01) | 18:44 20:32 21:16 21:46 20:52 19:48 18:44 16:53 26 15:13 (WKA 02)

18 | 08:26 15:05 (WKA 02) | 07:43 16:29 (WKA 01) | 06:46 06:41 05:50 05:30 06:31 07:16 08:01 07:51 14:48 (WKA 02)

17:00 19 15:24 (WKA02) | 18:00 12  16:41 (WKA 01) | 18:45 20:33 21:17 21:46 20:50 19:46 18:42 16:52 26 15:14 (WKA 02)

19 | 08:25 6 (WKA 02) | 07:41 16:32 (WKA 01) | 06:44 06:39 05:49 05:30 06:32 07:18 08:03 07:53 14:48 (WKA 02)

17:10 17 3 (WKAO2) [18:02 6  16:38 (WKA O1) | 18:47 20:35 21:19 21:47 20:48 19:44 18:40 16:51 27 15:15 (WKA 02)

20 | 08:24 15:08 (WKA 02) | 07:39 06:42 06:37 05:48 05:30 06:34 07:19 08:05 07:55 14:48 (WKA 02) 14:48 (WKA 02)

17:12 14 15:22 (WKA 02) | 18:03 18:48 20:36 21:20 21:47 20:46 19:41 18:38 16:50 5 14:53 (WKA 02) 26 15:14 (WKA 02)

21| 08:23 15:10 (WKA 02) | 07:37 06:40 06:35 05:46 05:30 06:35 07:20 08:06 07:56 14:46 (WKA 02) 14:49 (WKA 02)

17:13 11 15:21 (WKA 02) | 18:05 18:50 20:38 21:21 21:47 20:44 19:39 18:37 16:49 11 14:57 (WKA 02) 26 15:15 (WKA 02)

22 | 08:22 15:13 (WKA 02) | 07:35 06:38 06:33 05:45 05:30 06:37 o07:22 08:08 07:58 14:44 (WKA 02) 14:49 (WKA 02)

17:15 5 15:18 (WKA 02) | 18:07 18:52 20:39 21:23 21:47 20:42 19:37 18:35 16:48 14 14:58 (WKA 02) 26 15:15 (WKA 02)

23| 08:21 07:33 06:35 06:31 05:44 05:30 06:38 07:23 08:09 17:00 (WKA 01) | 07:59 14:43 (WKA 02) 14:50 (WKA 02)

17:17 18:08 18:53 20:41 21:24 21:48 20:40 19:35 18:33 9 17:09 (WKAOL) | 16:47 17  15:00 (WKA 02) 26 15:16 (WKA 02)

24 | 08:20 07:31 06:33 06:29 05:43 05:31 06:40 07:25 08:11 16:58 (WKA 01) | 08:01 14:42 (WKA 02) 14:50 (WKA 02)

17:18 18:10 18:55 20:42 21:25 21:48 20:38 19:33 18:31 13 17:11 (WKAOL) | 16:46 19 15:01 (WKA 02) 26 15:16 (WKA 02)

25 | 08:19 07:30 06:31 06:27 05:42 05:31 06:41 07:26 07:13 15:56 (WKA 01) | 08:02 14:42 (WKA 02) 14:50 (WKA 02)

17:20 18:12 18:56 20:44 21:26 21:48 20:36 19:31 17:20 17  16:13 (WKAO1) | 16:45 20  15:02 (WKA 02) 27 15:17 (WKA 02)

26 | 08:18 07:28 06:29 06:25 05:41 05:31 06:42 07:28 o7:14 15:55 (WKA 01) | 08:04 14:42 (WKA 02) 14:52 (WKA 02)

17:21 18:13 18:58 20:45 21:28 21:48 20:34 19:28 17:27 18 16:13 (WKAOL) | 16:44 21  15:03 (WKA 02) 26 15:18 (WKA 02)

27 | 08:17 07:26 06:27 06:24 05:40 05:32 06:44 07:29 07:16 15:54 (WKA 01) | 08:05 14:41 (WKA 02) 14:52 (WKA 02)

17:23 18:15 18:59 20:47 21:29 21:48 20:32 19:26 17:25 20  16:14 (WKAO1) | 16:43 23 15:04 (WKA 02) 26 15:18 (WKA 02)

28| 08:16 07:24 06:25 06:22 05:39 05:32 06:45 07:31 07:17 15:54 (WKA 01) | 08:06 14:41 (WKA 02) 14:52 (WKA 02)

17:25 18:17 19:01 20:48 21:30 21:48 20:30 19:24 17:24 21 16:15 (WKAOL) | 16:43 24  15:05 (WKA 02) 27 15:19 (WKA 02)

29 | 08:14 07:23 06:20 05:38 05:33 06:47 o07:32 07:19 15:53 (WKA 01) | 08:08 14:41 (WKA 02) 14:53 (WKA 02)

17:26 20:02 20:50 21:31 21:48 20:28 19:22 17:22 22 16:15 (WKAOL) | 16:42 24  15:05 (WKA 02) 26 15:19 (WKA 02)

30 | 08:13 07:20 06:18 05:37 05:33 06:48 07:34 07:21 15:52 (WKA 01) | 08:09 14:41 (WKA 02) 14:53 (WKA 02)

17:28 20:04 20:51 21:32 21:47 20:26 19:20 17:20 23 16:15 (WKAO1) | 16:41 25  15:06 (WKA 02) 26 15:19 (WKA 02)

31| 08:12 07:18 05:36 06:50 o07:22 15:53 (WKA 01) 14:53 (WKA 02)

17:30 20:05 21:33 20:24 17:18 22 16:15 (WKA O1) 27 15:20 (WKA 02)

Sonnenscheinstunden | 269 283 368 411 475 486 447 379 335 275

astr.max.mogl.Beschattung 496 286 165 329 817
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0,15 0,26 0,27 0,18 0,14
Reduktion Betriebsdauer 0,97 0,07 0,07 0,97 0,97
Reduktion Windrichtung 0,70 0,68 0,68 0,69 0,70
Gesamte Reduktion 0,10 0,17 0,18 0,12 0,09
Met.wahrsch.Beschattung | 50 | 50 | | | | | | | | 30 | 40 | 77

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Beschreibung:

103-15-1941-05.01

Sonne: Trier
Wind: Saint Hubert

SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: 3 x SWT-3.6-130 135m

Lizenzierter Anwender:

SOLvent GmbH

Linener Strafe 211

DE-59174 Kamen

+49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

07.06.2016 09:41/3.0.651
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Differdange ~ 103-15-1941-05.01 SOLvent GmbH
Lunener StraBe 211 SOL vent
Sonne: Trier DE-59174 Kamen A
Wind: Saint Hubert +49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

07.06.2016 09:41/3.0.651

SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: 3 x SWT-3.6-130 135m
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: e
y”

Differdange ~ 103-15-1941-05.01 SOLvent GmbH '
Lunener StraBe 211 SOL vent
Sonne: Trier DE-59174 Kamen A
Wind: Saint Hubert +49 2307 240063

Johannes Waterkamp / jw@solvent.de

Berechnet:

07.06.2016 09:41/3.0.651

SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: 3 x SWT-3.6-130 135m

IP 13: Oberkorn, Rue Dr. Welter 18 IP 14: Oberkorn, Rue Boettelchen
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GERNANY Map site ¥o.129 Computer file GERMABOR. 179 WIERZBURG
Latibeda 4% 43" W Loagitude S 5S4 B RBeight a.=.1. 259 metres
Horizontal planes: - monthly means. Data naed & poariod:- G &5 3 {1966 -1975)

Month Jan Peb Mar Apr May Jom Jul Aug Sep Oct Mow Dec mean
Daily global radiation: kMh/m~2.

G me=an .82 .60 2_.68 4.04 S.02 S5.54 5.34 <¢.48 1.53 1.9% ©0.92 0.65 3I.05
G x 1.7t 3.21 4.%0 6.5 T.80 ®.25 T.76 E.TE& 5.43 3.54 Z.DT7 1.45 4.96
Cmdn 0.2 0.43 O0.64 ©0.97 1.24 1.67 2.08 1.47 1.2 ©O.48 0,20 0.12 O0.30
S0 2.62 4.16 6&6.44 8.87 10.74 11.5T7 21.13 9.5% T.30 4£.91 3.03 2.18 &.H9
Raticn to extraterrestrial radiation

Gioo 9.31 0.38 0.42 0. 45 0a.47 C.48 0.4d8 D. 47 0.48 O0.49¢ ».30 0.30 O.41
Ktmay .55 0.85 0.65 Q.67 40.69 $.7T1 4.67 ©O.85 O0.66 0.61 0.58 0.63 0O.65
Ktein 0.9¢ ©0.10 @.10 Q.11 ¢.12 ©.1& 0.19 ©0.15 ©O.17 0.1¢ H.07 0.0 ©.13
Dally dAiffuse radiaticn: kXWh/m* 3.

D mean est. ++2+ O©¢.57 o.%F 1.57 2.25 2.91 2.95 2.%9 2_.48B 1.8% 1.0% .62 0.46 1.72
D/G mean +22e+ O0.69 O0.62 ©0.58 0.5 0.5 0.5 0.%6 0.55 ©0.52 0.5 O0.68 0.71 0D.57
Pally csunshine duration: bhouras.

g 1.2 -5 3.7 5.4 6.4 7.9 7.3 6.6 5.5 3.3 1.8 1.2 4.3
8o 8.5 9.9 11.7 13.¢ 15.2 16.¢ 1s5.5 14.2 12.5 10.6 8.9 8.0 12.1
B/50 0.14 0.25 0.32 O0.40 0.42 G.44 O0.47 0.46¢ ©O.44 ©0.33% ©0.17 0.15 0.33
a0 8.9 10.5 12.5 14.3 15.7 16.1 15.% 14.8 13.1r 11.3 9.4 8.1
Angatrom coefficianta:Radiation observing asite

Angsiryom a 0.23 0.24 6.23 0.24 G.24 Q.24 D.Z4 0.24 6.2% 0.21 0.20 g.21 .23
Angstrom b ¢.63 0.56 ¢.57 O0.55 0.54 ©0.54 0.5¢ 0.50 0.52 0.%% O0.61 0.64 O0O.5§
QERMANY Map xite No.130 Compater file QERMAROR. 130 DEUSELBACHA
ILatitode 49 46" N Long3 tude 7 3I* R Height a.=. 1. 480 metren
Boxlzontal planea: - sonthly means. Data used & period: 8 (1966 -1975)

Month Jan reb Max Apr May Jun dul Aug Sep Oct How Dec mean
Dally global radiation: kWh/m+2.

G mean +44 O0.79 L.52 2.53 3I.87 4{4.8% 5.30 5.30 4.56 1.42 2.01 0.5954 0.52 2.9%
Gty X ++4+ 1.75 3.18 .92 6£.62 7.86 £.29 0.00 .83 S5.34 3. 45 .08 1.39 4.99
Gmin ++++ ©.15 0.28 0.57 0.82 1.42 1.57 1.B7 1.34 0.94 0.39%9 0.18 0.12 0.81
Go 2.6 4.17 6.44 8.87 19.74 11.587 11.1¢ 9.56 7.31 4.92 3.03 2.1% &.8%
Ratios to extraterrestrial radiakion

a/0o +#+++ 0.30 0.36 0.39 O0.44& ©0.46 0.46 0.48 0.408 ©0.47 0.41 ©0.31 0.18 0O.40
Ktmax *++¢ 0.57 0.65 0.65 0.68 ©.70 D.7T1L 0G.70 O.66 O.65 0.59 6.5 0.50 0.&5
Ktmin ++++ O.06 0.07 0.0% 0.09 0.13 0.14 0.17 0.14 0.13 OG.08 O.D6 D0D.05 O,12
Daily diffuse radiation: kMh/m*2.

D meean est. 4444 0.51 0.B% 1.45 2.12 2.75 2.83 2.03 2.39 1.77 1.0& %9 0.41 1.64
DG mann ++»4+ D.85 O©0.%9 0,57 ©.55 0.5%§ 0.53 0.53 ¢.52 0.52 ©0.53 ©0.631 0.8 0.55
Daily sunahime duration: houra.

B 1.2 2.6 3.4 5.3 6.2 E.7 7-4 6.8 5.7 3.9 2.0 1.5 a.
Bo g.5 2.9 11.7 13.6 1%5.2 16.0 15.6 14.2 12.5 14.6 8.9 8.0 1Xx.1
/80 p.20 0.2¢ 0.2% 0.39% 0.41 0.42 o©¢.47 0.48 O0.4€&€ ©O.36 0,22 0.19 ©.35
Scomax . 10.5 12.5 14.3 15.7 16.1 15.9 14.8 I3.1@ 11.3 9.4 B.1L
Angstrom coefficients:Reference site: Trier

Angetrom a 0.18 ©.20 ¢.21 0.20 9.23 0.22 0.22 0€¢.22 0.22 0.1% 0.17 0.16 ©.20
Angetrom b .62 9.63 0.62 0.60 0.S5 0.57 0.%4 0.5%4 0.54 O.60 .63 66 ©0.59
Map site No.l131 Computer £ile GERMAROR.131
Latitude 4£9 45' N Longl tode 5 40' B Beight a.a.1. 265 Mt Ien
Horizomtal planes: - monthly means. Data used & period: € & 8 (1966 -1975)

Month Jan Feb Mar Apr Mmy  Jun Jul pAT § Jep Oct Hav Dt R
Bafly global radfaticn: kWh/m*2.

G msan .72 1.47 2.52 3.88 4.80 5.25 S5.27 4.43 3.31 1.79 0.84 0.56 2=2.92
Omn x 1.75 3.18 4.92 £.62 7T7.86¢ B8.29 7.99% s£.83 5.34 3.4% 2.0% 1.39 4.98
Cain o.16 ©.2B 0.58 ©0.82 1.41 1.5 1.87 1.34 0.94 €.239 H.18 0.:i2 OG.81
Go 2.6 4.17 6.44 B.B7 10.74 11.57 11.34 9.56 7T7.31 4.9 3,03 2.19 &.8Y
Ratios to axtratarrestirial radiation

Q/00 0.-28 0.35 9.3% O0.44 0.45 0.45 ©_47 0.46 0.45S ©0.26 0.28 0.26 39
Etmax 0.57T ©.6% 0.65 0.68 0.70 0.7t d&.69 O.&66 0.65 ©0.59 0.5 0.60 O.85
Ktmin .06 0.07 ©0.09% 0.8% 0.13 0.14 #.17 O.14 0.13 O.08 0.068 0.05 O.12
Daily diffuse radistion: kWh/m*2.

D manan osf. ++++ 0.51 ©0.89 1.44 2.34 2.74 2.84 2.B8 2.41 1.81 1.04 D.58 0.3% 1.65
/G masn ++3++ 0.70 O0.60 ©.57 a.5% @.57 Q.54 0.55 ©0.54 0.55 O.589 0.6% 0.70 O.57
Daily sunshine duration: hours.

s 1.3 2.4 a.s 5.3 §.2 6.6 T.2 5.4 5.2 3.1 1.4 G ¢ a.2
S .5 9.9 11.7 13.6 15.2 1&.0 15.6 1&.2 12.5 10.6 8.9 &.0 12.1
a/50 .15 ©.24 0.30 ©0.3% 4J.41 0.41 0.46¢ O0.45% a.42 0.2% ©.16 0©0.15 0O.32
Scomn x a.% l0.5 12.5 14-3 15.7 16.1 15.% 4.2 113.31 11.3 9.4 8.1
Angatrom coefficients:Radiation chwmerving aite

ANgatIok: @ ¢.189 0.20 98.21 0.20 0.2Z31 0,22 0.22 0,22 ¢.22 0.19 ©0.17 ©0.16 ©D.20
Angstrom b 0.62 0.6) ©9.62 0.0 01.55 0.57 0.54 0.54 0.54 O.E0 0.63 0.66 0O.53




